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PROLOGO

La Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED) cumpliendo
con los requerimientos de la Ley General de Electricidad, del
Ministerio de Energia y Minas, de las Instituciones del sector eléctrico
y los requerimientos de las empresas del MEM, pone en sus manos el
Plan de Expansién de la Transmisién para el periodo 2021-2035.

|
Fruto de que el plan de expansién de las redes de alta tensién 2013- |

2020 esta finalizando, asi como también que las asunciones de dicho
plan, principalmente en el lado de la oferta han cambiado, la ETED se
enfrascé en la planificacién y estructuracién de un Plan de Expansidn
de la Transmisién para el periodo considerado.

Estos trabajos fueron iniciados en el afio en el afio 2017 con pocos
avances en el primer afio debido a que las informaciones que serfan
utilizadas como insumo, estaban siendo preparadas por las demas
instituciones y empresas del sector. El Plan ha sido terminado oportunamente, de manera que viabiliza
de forma técnico-econémica los objetivos planteados en las politicas estatales de acuerdo a los
lineamientos establecidos en la Estrategia Nacional de Desarrollo, garantizando un alto nivel de
confiabilidad y la seguridad del suministro eléctrico.

En las islas similares a la nuestra, donde los sistemas eléctricos son pequefios, comparados con los
sistemas de los continentes, la integracién de energia limpia es un reto, pues la infraestructura de red
existente no fue planificada para esa localizacién y forma de generacién de energia. En este Plan, la
ETED ha tomado el plan indicativo de la generacidn, los proyectos concesionados, y ademads se hicieron
escenarios de desarrollo hipotéticos para definir las redes que haran posible la integracién de toda la
generacion de energia definida. Si estos proyectos no se construyen se compromete la integracion
técnico-econdmica de la generacién definida.

El desarrollo actual de las energias renovables es una oportunidad para que ademas de definir que las
redes tengan la suficiente capacidad térmica para manejar toda la generacién definida, también es una
oportunidad para que el cédigo de red sea adaptado a las nuevas necesidades, para que se definan
nuevos esquemas (técnico, econdmico y regulatorio) para la regulacion de frecuencia, para definir una
meta y su plan de cumplimiento de eficiencia energética, pues luego de construidas las redes si estos
puntos no son atendidos el sistema se tornara inoperable.

La definicidn del futuro de las redes de alta tensién varia con la propia dindmica del sistema de forma
general, de cdmo crece la generacién y de cdmo crece la demanda. Depende de factores tales como
conseguir la financiacidn de los proyectos en los tiempos requeridos, del desarrollo de la industria y de
la economia del pais; es por esto que este Plan debe ser revisado periddicamente.

Esperamos haber satisfecho los requerimientos exigidos para disponer de un Sistema de Transmisién
en desarrollo que cumpla con las exigencias de los agentes del mercado, de las instituciones del sector,
y lo que es mds importante, que sirva para satisfacer los reclamos de una poblacién que dia a dia exige
calidad, continuidad y seguridad en el suministro de energia.

Ing. Martin Robles Morillo
Administrador
Empresa De Transmision Eléctrica Dominicana
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1 RESUMEN EJECUTIVO

El presente Plan fue elaborado porla ETED, con informaciones de entrada de procedencia multisectorial,
con importantes aportes de la comisidon Nacional de Energia (CNE), Corporacién Dominicana de
Empresas Eléctricas Estatales (CDEEE) y las Empresas de Distribucion Eléctrica (EDESUR, EDENORTE,
EDEESTE), asi como también informaciones que implicitamente entregaron los diferentes

desarrolladores de proyectos de generacidn de energia eléctrica.

El desarrollo de este Plan estuvo enfocado en las sefiales de largo plazo emitidas por la Comisién
Nacional de Energia dentro del marco de las politicas energéticas y las acciones que han tomado al pasar
de los afios; asi como también en el crecimiento de la demanda. Estas sefiales son principalmente la
integracién de energias renovables no convencionales en el sistema eléctrico nacional, las cuales han
tomado un gran auge en los ultimos afios, pero sin un plan especifico de insercién; esto deja mucha

incertidumbre sobre la definicién del crecimiento éptimo de las redes de transmisién.

Debido alos niveles de incertidumbre se analizaron escenarios de localizacién en las zonas donde la CNE
e inversionistas muestran mayor potencial renovable, asi como también desarrollos térmicos en la

cercania de puertos.

Por el lado de la demanda, y su crecimiento, se verificaron varios escenarios de crecimiento. La tabla

siguiente presenta la demandad de potencia pico a abastecer estimada para los horizontes analizados.

2025 3,537
2030 4,410
2035 5,501

Tomando en consideracidn las proyecciones de demanda y generacidn, el auge de las energia
renovables no convencionales, las necesidades de construccion de nuevas subestaciones de
distribucidn, compensaciones de reactivos y obras de transmisidn, se elaboraron unos lineamientos y se
determind mediante cdlculos de flujos de potencia las obras requeridas que satisfacen los

requerimientos futuros los cuales permiten el aprovechamiento de las zonas con gran potencial
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energético renovable, ademds, eliminar restricciones operativas que limitan el despacho econémico de

generacion.

Con la nueva generacién proyectada a partir del afio 2021, se observa segin el orden de mérito un

desplazamiento de un gran numero de plantas térmicas con mayores costos variables de generacidn.

Aunque este hecho es econdmicamente deseable, implica mayores exigencias y costos de inversion al

sistema de transmision.

El conjunto de obras de transmisidn que surge del andlisis del sistema en el presente informe fueron

atribuidas o asociadas a los sectores de generacidn, de distribucién y de a obras propias de la

transmision. En la tabla siguiente se presenta en forma resumida las obras esenciales a desarrollar al afio

2025.

PROYECTO ETED TENSON | TIPO | ATRIBUIBLE A: | PRIORIZACION | COSTO PAFRAETED

INTERCONEXION 138

VILLA ALTAGRACIA ETED 2025 104,832.18
VLLAALTAGRAGA 69T ETED 2025 52,0953
VILLA ALTAGRACIA 138 SE ETED 2025 4,181,442.52
;igﬁEgANBARAL ) 69 LT  ETED 2025 738,857.11
glJlETicgc;\lRE:gN ° €5 LT~ ETED 2025 41,047.62
LA VEGA I 138/69 SE ETED 2025 5,226,803.15
U\&TEONEXION 138 LA 138 LT ETED 2025 209,664.36
{/I\:ELTEON EXION 69 1LA 69 LT ETED 2025 2.950,122.73
{/I\IIEETEON EXION 69 2 LA 69 LT ETED 2025 656,761.88
SOSUA 69 SE ETED 2025 1,042,220.17
ISNOTSELT:ONEXION 69 69 LT ETED 2025 41,047.62
:\;lI'I'CEHRECSON EXION 138 138 LT ETED 2035 6,033,480.18
{TJ;F:{OCinéION b [ LT | ETED 2025 4,814,923.04
SANTIAGO NORTE 138 SE ETED 2025 8,697,400.44
zﬁ\\l:lEBA:é)OI\AORTE- 138 LT ETED 2025 7,375,038.41
a/VCA?UVERGE o 69 SE  ETED 2025 4,285,714.29
14/11/2023 Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED) 19

Plan de Expansién de la Transmisién 2021 - 2035

Gerencia de Planificacién y Disefio



PROYECTO ETED TENS'ON TIPO ~ ATRIBUIBLEA: = PRIORIZACION | <O°T° PARA SIED

SVC PALAMARA 30 - 60
MVAr

SVCHERRERA 20-60
MVAr

SVCLAVEGAIL, 0-70
MVAr

SVC SFM, 30 - 60 MVAr
SVC PDORADA, 20 - 60
MVAr

SVCHIGUEY I, 20 - 60
MVAr

INAPA-MADRE VIEJA
(SADOSA)

SUBESTACION KM 15
AZUA I

PCATALINA - KM 15 AZUA
Il

KM 15 AZUA - KM 15 AZUA
Il

SUBESTACION GUAYUBIN
LT NARANJO - GUAYUBIN
INTERCONEXIONES ERNC
NOROESTE
DESCONEXION SPM | DE
ANILLO ESTE
TRANSFORMADOR
HERRERA

LT GUERRA-
RESTAURADORES-
VMELLA [I-ISABELA
AMPLIACION SE ISABELA
LT SOTERRADA ISABELA -
METROPOLITANO
AMPLIACION GIS
METROPOLITANO
SUBESTACION PINTURA
LT JULIO SAURI -
PINTURA

LT PINTURA-LOS
PRADOS

LT PINTURA - EVARISTO
MORALES

69 SE
69 SE
69 SE
69 SE
69 SE
69 LT
345/138 SE
345 LT
138 LT
345/138 SE
345 LT
138 LT
138 LT
138/69 SE
138 LT
138 SE
138 LT
138 SE
138 SE
138 LT
138 LT
138 LT

ETED

ETED

ETED
ETED
ETED

ETED

ETED

ETED

ETED

ETED

ETED
ETED

ETED

ETED

ETED

ETED

ETED
ETED

ETED
ETED
ETED

ETED

ETED

2025

2025

2025
2025

2025

2025

2025

2025

2025

2025

2025
2025

2025

2025

2025

2025

2025

2025

2025
2025

2025

2025

2025

v N n n

$

TOTAL s

10,285,714.29

10,285,714.29

12,000,000.00
10,285,714.29
10,285,714.29

10,285,714.29

985,142.81

33,000,000.00

56,453,237.00

320,091.00

23,823,867.44
62,755,555.56

1,420,577.00
905,561.78

1,500,000.00

13,117,418.46

4,181,442.52
13,679,799.13

4,750,000.00
9,500,000.00

5,118,992.57
18,999,721.02

21,469,684.75

382,800,122.39
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La tabla siguiente presenta el resumen de las longitudes de lineas por niveles de tensién, capacidad de
transformadores por instalar y capacidad de compensacidn reactiva a instalar atribuibles a las nuevas
centrales de generacidn, las nuevas subestaciones de distribucidn y la propia expansién del sistema de

transmision.

LT 345 kV LT 138 kV LT 69 kV Transformadores Compensacion

Atribuible a: (km) (km) (km) (MVA) de Reactivos (MVAr)

Transmision 157.00 304.75 36.00 3,177.30 505.00
Distribuidoras - 160.97 32.20 - _
Generacién 42.00 320.71 40.00 - 40.00

COSTOS (USD) AL 2025 COSTOS (USD) AL 2030 COSTOS (USD) AL 2035

?EXE?Q.ZEON J 382,800,12239 | % 58,850,492.79 | $ 26,242,637.59
DISTRIBUCION $ 82,700,711.05 $ 32,957,260.26 $ 54,569,606.34
GENERACION $ 121,730,503.34 $ 34,812,185.27 $ -
SUBTOTALES $ 587,231,336.77 $ 126,619,938.32 $ 80,812,243.93
om s s |

En resumen, los costos de obras priorizadas proyectados se estiman: al afio 2025 se estiman en US$
587,231,336.77, para el afio 2030 en US$ 126,619,938.32, para el 2035 en US$ 80,812,243.93, teniendo un

costo total acumulado al afio 2035 de inversiones por un monto de US$ 794,663,519.02.
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2.1 ANTECEDENTES
La Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED) es una empresa eléctrica propiedad del estado
Dominicano, maneja todas las redes de alta tensidn del Sistema Eléctrico Nacional Interconectado
(SENI), para proveer servicios de transporte de energia eléctrica en alta tensién a todo al territorio

nacional.

Surge a partir de la segmentacién del sector eléctrico Dominicano, producto de la capitalizacién de la
CDE mediante la Ley General de Reforma de la Empresa Publica No. 141-97 de fecha 24 de junio del afio
1997, teniendo su marco legal en la Ley General de Electricidad No. 125-01 de fecha 26 de julio del afio
2001. Esta Ley regula todos los aspectos relativos a la produccidén, transmisidn, distribucion y
comercializaciéon de la energia eléctrica en la Republica Dominicana. En ese proceso se crearon
compafiias eléctricas en dos diferentes bloques, empresas de generacién y empresas de distribucion y
comercializacion de energia, ademds, se crearon entidades como el regulador del sector
(Superintendencia de Electricidad) y el operador del mercado (Organismo Coordinador) y dos unidades
de negocios dependientes de la CDE: unidad de negocio de transmision y unidad de negocio de

generacion hidroeléctrica.

A los fines de crear la empresa de transmisién eléctrica dominicana, segun lo establece la Ley General
de Electricidad 125-01, el Poder Ejecutivo mediante el decreto No. 629-07 de fecha 2 de noviembre del
afo 2007, crea con fecha de efectividad a partir del primero de enero del 2008, la Empresa de
Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED). Esta nueva empresa, sobre la base de ese Decreto, tendria
autonomia presupuestaria y personeria juridica propia, seguin lo establece la Ley General de Electricidad.
La responsabilidad dada es la operacidn, mantenimiento y administracion de todas las redes de alta
tensidn, subestaciones, equipos, maquinarias, sistemas de transmisién de electricidad, bienes muebles
e inmuebles transferidos desde la antigua CDE; ademds la elaboracién de los estudios técnicos y

financieros de las nuevas obras y los proyectos que ésta realice en todo el pais

Antes de la segmentacidon del sector eléctrico Dominicano, producto de la capitalizacién de la CDE, la
planificacién del sistema era centralizada, y obedecia a satisfacer las necesidades de la poblacién por
parte del estado, es decir no existian un Plan de expansién del STN como tal, mds bien, habia un plan de

expansion del sector eléctrico.
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Generacion

Planificacién
centralizada

Transmision

Distribucion

llustracion 1. Esquema de planificacién
Luego de la promulgacidn de la ley 125-01 estableciendo un marco regulatorio del subsector eléctrico, la
planificacién continda atendiendo la a satisfaccidn de las necesidades de la poblacién, pero bajo normas
y programas que definen con mayor claridad las politicas de estado y las lineas de accidn a seguir con
un enfoque que contempla la eficiencia del sistema desde una dptica econdmica, medioambiental,

social y tecnoldgica.

En ese sentido, la planificacidn del Sistema obedece al concepto prevaleciente donde prima el capital,
la liberalizacién del Sistema, la eficiencia de la inversidn, el cuidado al medioambiente, definicién de
politicas, entre otras. Siguiendo este concepto, cabe mencionar que el modelo de funcionamiento del
subsector eléctrico de la Republica Dominicana pasé de un modelo verticalmente integrado a un modelo
descentralizado. Los actores de cada bloque dentro del esquema de funcionamiento debian tomar las
decisiones que resulten en un aumento de la eficiencia en la administracion, planificacién de las

inversiones, operacién y mantenimiento.

Bajo este nuevo esquema, cada grupo de interés, esto es: generacion, transmision y distribucién trabaja
sus propios planes con base en la planificacién indicativa de la Comisién Nacional de Energia (la cual es
encargada de trazar la politica del Estado en el Sector Energia), pero sin perder de vista que dicha
planificacién debe efectuarse de modo holistico, a fin de que se pueda garantizar el desarrollo

sostenible del subsector eléctrico.
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2.1.1  Plan de Expansion del Sistema de Transmision Nacional (STN).

El crecimiento de las redes del STN hasta la fecha, ha sido fruto de la implementacién de las obras
definidas en el Plan de Expansién del Sistema de Transmisién 1996 — 2015. Este plan fue elaborado al
inicio de la década de los 90’s, cuando el esquema de funcionamiento del subsector eléctrico era
verticalmente integrado. En ese entonces la planificacidn era centralizada, no obstante, ya se habia
previsto la separacién de actividades (generacién, transmisién, distribucién y comercializacién) seguin
esquema anterior en la llustracidn 1. Aunque este plan estuvo basado, entre otras cosas, en un estudio

de mercado y un borrador del plan de generacién del afio 1994, este tuvo un cardcter indicativo.

Considerando que ese plan tenfa caracter indicativo, se permitié definir posibles escenarios de
localizacién de generacidn, y tres posibles escenarios de redes, las mismas considerando tres posibles

variantes asociadas a los niveles de tensién, segun lo siguiente:

v Plan desarrollando solo redes a 138 kV.
v" Plan desarrollando redes 138 y 230 kV y finalmente,

v Plan desarrollando redes 138 y 345 kV.

Estos andlisis dieron como resultado el Plan de Expansidn 1996 - 2015, el cual es la base para todo el

desarrollo del STN hasta la fecha.

Luego de este plan se han realizado las revisiones siguientes:

» Sistema de Transmision 345 kV Primera Etapa Julio Sauri — Gurabo, actualizado al 14 de agosto
del 2002.

» Obras de Expansion del Sistema de Transmision 69, 138 y 345 kV Obras en Ejecucién, Contratadas
y por Contratar 2004 - 2007.

» Ampliacién del Sistema de Transmisién 138 kV (AST-LIN-02), con financiamiento del Banco de

Desarrollo Econédmico y Social de Venezuela (BANDES) de Enero del 2002.
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» Expansién del Sistema de Transmision 138 kV en la Zona Sur-Oeste, realizado en el 2005 y
actualizado en octubre 2006.

» Ampliacién Sistema 345kV, Semi-anillo Santo Domingo, del afio 2009 con actualizacién en
octubre 2010.

» Plan de Expansidén 2013 — 2020, se extendid el alcance, pero autn es una revisién del Plan 1996 —
2015.

» Ampliacién Del Sistema De Transmision 345 kV Con Lineas 138 kV Asociadas, en el 2014.

Visto todo lo anterior, este es el primer Plan de Expansion del STN elaborado bajo el esquema o

entorno de un sistema horizontalmente integrado, y ademas elaborado por la ETED sin la colaboracién

de consultores externos.
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2.2 INTRODUCCION

En resumidas cuentas, el plan de expansién del STN es una previsidn de capacidad, la cual facilita el
medio para lograr que los centros de produccién de energia tengan vias de evacuacién para abastecer

la demanda.

El plan de expansidn de la transmisidn contempla las nuevas obras que deberian ser iniciadas en el
periodo 2021 al 2035; estas obras serdn presentadas por periodos de inversidn, los cuales deben coincidir
con los periodos regulatorios en los cuales la Superintendencia de Electricidad (SIE) define el peaje de

transmision.

Debido a que los planes de inversidn de las empresas de distribucidn no siempre se desarrollan dentro
del horizonte que se proponen, las obras de transmisién que son contempladas para atender estos
requerimientos son de cardcter indicativo, las mismas dependen del momento en el que se realice la
inversidn por parte de las empresas de distribucidn. Estos proyectos se convierten en vinculantes,
cuando el retardo de la inversién es tan grande que se llegan a crear restricciones de transmisién; de
esta forma, aquellas inversiones de transmisidn que eliminan restricciones por incumplimiento de los

planes de distribucion se convierten en vinculantes.

Ademas de estos proyectos, es necesario definir proyectos que desarrollen la red troncal del STN, ya
que sobre estos debe descansar el funcionamiento de todo el SENI, siendo estas obras son de caracter

vinculante.

A diferencia de planes anteriores, este plan de expansién contempla un alto crecimiento de la
penetracién de energias renovables no convencional a gran escala. Fruto de la promulgacidn de la ley
57-07 la cual incentiva la insercién de energias renovables en el SENI, se consideraron 3 proyectos en el
plan de Expansién 2013-2020 de ETED. Luego del afio 2011, cuando se puso en servicio el primer parque
edlico, y en 2015 el primer parque fotovoltaico a gran escala en el SENI inicia el interés por parte de
inversionistas privados, de forma que, al dia de hoy la capacidad de red estd comprometida. Este hecho
impulsé la necesidad de planificar las redes de alta tensién en potenciales energéticos y no solo en

proyectos.
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2.3 ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

En el capitulo 1, se desarrolla el resumen ejecutivo del informe.

En el capitulo 2 se abordan los aspectos introductorios, objetivos, metodologia implementada, asi como

marco legal sobre el cual se sustenta el estudio.

En el capitulo 3 se muestra con gran detalle el estado actual del SENI, desde el punto de vista
constitutivo (parque de generacién, activos de transmisiéon, demanda de potencia) y operativo
(restricciones operativas y costos asociados). En este mismo capitulo se desarrolla también el estado
actual del funcionamiento: restricciones operativas existentes, energia no suministrada atribuible a

ETED y violaciones del rango de tensidn permitido.

En el capitulo 4 se presenta el plan indicativo de expansién de la generacidn, tanto los resultados y
proyecciones consideradas en el plan elaborado por la Comisién Nacional de Energia, como las
consideraciones respecto a la expansion del parque de generacién presentadas por la CDEEE. También
se aborda un aspecto de suma importancia en el desarrollo de este estudio, esto es la localizacién de los

potenciales de ERNC.

El capitulo 5, se aborda el prondstico de la demanda de potencia donde se muestran las diferentes
proyecciones realizadas por la CNE y Empresas Distribuidoras (EDEs), ademas de un prondstico de
demanda realizado por la ETED. Se abarcan aspectos de politicas relacionados a la eficiencia energética

y generacion distribuida.

En el capitulo 6 se presenta en resumen cada plan de expansién de las empresas distribuidoras: EDESUR,
EDENORTE y EDEESTE. Estas informaciones suministradas fueron vinculadas para las localizaciones de

cargay ajustes de proyecciones en el tiempo de las mismas.

En el capitulo 7, se presenta el Plan de Expansidn del Sistema de Transmisidn. Presentando los proyectos
propuestos del 2021 al 2035. Se explican los criterios de seleccidon de alternativa para la seleccidon de
estos abarcando aspectos politicos, econédmicos, sociales, técnicos, ecoldgicos (ambientales) y legales.
En este sentido, se muestran las restricciones operativas atribuidas tanto a la ETED, generacion y

distribuidoras. Se explican los escenarios y casos de estudio, se evaltdan los proyectos, se presenta el
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resumen de costos y se muestran los proyectos resultantes propuestos asociados tanto a la ETED,

generacion y distribuidoras.

En el capitulo 8, se presentan las conclusiones y recomendaciones de este plan. Luego, en el capitulo 9,
se describen algunos trabajos futuros a fin de dar continuidad al plan. Finalmente, en el capitulo 10, se

muestran los anexos.
2.4 MARCO LEGAL

2.4.1 Elaboracion del Plan de Expansién
a) Decreto creacion de ETED: “Decreto No. 629-07”

Este crea la Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED), de propiedad estrictamente estatal.

Establece lo siguiente:
Articulo 6.- La Empresa de Transmisiéon Eléctrica Dominicana (ETED), ejecutard los actos
inherentes a su buen manejo, y sus programas o planes de expansidn, tanto para la realizacién de
sus propios proyectos, como para los que le sean sometidos por el Poder Ejecutivo, conforme a
las politicas trazadas o a las aprobaciones oportunamente otorgadas. Articulo 6, PARRAFO II.- Los
programas de trabajo de la Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED), y las obras y los
proyectos que ésta realice en todo el pais, serdn producto de los estudios técnicos y financieros

efectuados por la misma.
b) Ley General de Electricidad 125-01

En el Titulo 111, Capitulo I (Funciones y atribuciones de la Comisién Nacional de Energia) se establece:
Articulo 12.- Corresponde a La Comisidn Nacional de Energia, en general, elaborar y coordinar los
proyectos de normativa legal y reglamentaria; proponer y adoptar politicas y normas; elaborar
planes indicativos para el buen funcionamiento y desarrollo del sector energia, y proponerlos al
Poder Ejecutivo y velar por su cumplimiento; promover las decisiones de inversién en
concordancia con dichos planes y asesorar al Poder Ejecutivo en todas aquellas materias

relacionadas con el sector.

14/11/2023 Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED) 29
Plan de Expansién de la Transmisién 2021 - 2035

Gerencia de Planificacién y Disefio



¢) Reglamento para la Aplicacion de la Ley General de Electricidad 125-01.

En el Titulo 11I, Capitulo II: De la Comisién Nacional de Energia (CNE). CNE tiene la responsabilidad de

realizar el plan indicativo de la transmisién.

Articulo 27.- Para el cumplimiento de sus objetivos, ademds de las funciones y atribuciones
establecidas por la Ley, la CNE deber3 elaborar y proponer al Poder Ejecutivo un Plan Energético
Nacional (PEN) con las siguientes caracteristicas:

d) Debe incluir planes indicativos sub-sectoriales, particularmente el plan de expansién de

generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica.

Articulo 28.- La CNE deberd realizar los planes indicativos de desarrollo de la generacidn,
transmision y distribucién, como parte del Plan Energético Nacional. Todos los Agentes del
MEM, incluyendo los Autoproductores, Cogeneradores, los Sistemas Aislados y los Usuarios No
Regulados, estaran obligados a entregar a requerimiento de la CNE sus respectivos planes de
expansion y su estado de ejecucidn en informes semestrales, la CNE coordinara la elaboracién
de dichos planes de expansién a fin de facilitar el flujo de informacion entre los diferentes

Agentes del MEM.

2.4.2 Condiciones operativas

a) Reglamento para la Aplicacién de la Ley General de Electricidad 125-01.

En el Titulo VII, Capitulo Il (Condiciones técnicas y de calidad de servicio), se establece segtn los

articulos:

Articulo 149.- La operacién del SENI deberd mantener niveles de tensién resultantes, en las
distintas subestaciones, dentro de un rango de mds o menos cinco por ciento (+5%) en torno a
la tensién nominal. Las variaciones de la tensién en la Red de Distribucién deberan estar dentro
de un rango de mds o menos siete puntos cinco por ciento (+ 7.5%) de la tensién nominal en
zonas urbanas y de mds o menos diez por ciento (+ 10 %) en zonas rurales, salvo Caso Fortuito o
Fuerza Mayor. Las tensiones nominales de las instalaciones, es decir, aquellas con las que se
designa el sistema y a las que se refieren algunas de sus caracteristicas de operacién, seran
aquellas aprobadas por la SIE en virtud de lo dispuesto en el Articulo anterior de este

Reglamento.
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Articulo 150.- La frecuencia nominal en los sistemas eléctricos de corriente alterna, en los que se
efectdien suministros de servicio publico, serd 60 Hz. Las condiciones técnicas para regular la
frecuencia en dichos sistemas deberdn ser tales que la frecuencia del sistema eléctrico
permanezca dentro del rango de:
e 59.85a60.15 Hz durante el 99.0 % del tiempo
e 50.75a60.25 Hz durante el 99.8 % del tiempo
En el Titulo VIII, Capitulo IV, Seccidn IV. VI, establece que:

Articulo 231.- En tiempo real, los Agentes del MEM deben supervisar que sus equipos operen
dentro de los limites de carga informados al CCE.
Parrafo. - En caso de detectarse una sobrecarga que exceda los limites fijados para un equipo
determinado de un Agente del MEM este deberd comunicarla al CCE, el cual dispondra las
medidas necesarias para reducir la carga del equipo en coordinacién con el Agente del MEM

propietario.

2.4.3 Remuneracion del transporte
a) Ley General de Electricidad 125-01

En el Titulo V, Capitulo 1l (De Los Peajes Sobre Lineas Eléctricas)
Articulo 85.- La compensacion por el uso de las instalaciones del sistema de transmisién se
denominard Peaje de Transmisién. La suma total recaudada por concepto de Peaje de
Transmision deberd cubrir el costo total de largo plazo del sistema de transmision, el cual estard
constituido por la anualidad de la inversidn, mas los costos de operacién y mantenimiento de
instalaciones eficientemente dimensionadas. La Superintendencia definira las instalaciones que
forman parte de dicho sistema, calculard y fijara el costo total de largo plazo para efecto del
calculo de Peaje de Transmisién. El Reglamento de la presente Ley detallara la forma de

determinar el Peaje de Transmisién y las componentes tarifarias para su cobro.
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Articulo 87.- La anualidad de la inversidn serd calculada por La Superintendencia sobre la base
del valor nuevo de reemplazo de las instalaciones considerando la tasa de costo de oportunidad
del capital definido en esta Ley. El Reglamento de la presente Ley establecera la forma de
determinar estos valores. Dicha anualidad y los costos de operacién y mantenimiento de las
instalaciones de transmisién, asi como las férmulas de reajustes correspondientes serdn

determinadas cada cuatro (4) afios por La Superintendencia.

b) Reglamento para la Aplicacién de la Ley General de Electricidad 125-01.

En el Titulo IX, Capitulo VII (Peajes de Transmisién), establece segtn los articulos:

Articulo 357.- La SIE, de conformidad con el Articulo 85 de la Ley, definird mediante Resolucién
las instalaciones que forman parte del Sistema de Transmisién y ademas calculard y fijard el costo

total de largo plazo para efecto del cdlculo de Peaje de Transmision.

Articulo 358.- Para determinar los valores nuevos de reemplazo a los que se refiere el Articulo
87 de la Ley la SIE tomard en cuenta los costos de mercado, para lo cual consultara, sobre los
costos de suministro y construccién de lineas y subestaciones de transmisién, en procesos

competitivos a nivel nacional e internacional.

Articulo 359.- Las instalaciones del Sistema de Transmisidn, sus valores nuevos de reemplazo, la
anualidad de la inversidn y los costos de operaciéon y mantenimiento de cada una de las
instalaciones existentes y aquellas por construir dentro de periodos de cuatro (4) afos, seran
definidos mediante Resolucién de la SIE. El costo total anual de cada instalacién del Sistema de
Transmisidn, correspondiente a la anualidad de la inversién y los costos anuales de operacién y

mantenimiento, serd utilizado como base para la determinacién del Peaje de Transmisién.

Articulo 360.- La anualidad de la inversidon de cada instalacion del Sistema de Transmisidn, se
determinara multiplicando el monto de la inversién optimizada por el factor de recuperacién del
capital, considerando una vida util promedio de las instalaciones de treinta (30) anos y la tasa de
costo de oportunidad del capital, definida en la Ley. El monto de la inversidn se calculara a partir

del Valor Nuevo de Reemplazo de las instalaciones de costo total minimo.
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2.5 OBIJETIVOS

2.5.1 Objetivo General

Definir el plan de obras del Sistema de Transmisién Nacional, en el corto, mediano y largo plazo, que
satisfagan de forma eficiente y con niveles aceptables de confiabilidad el crecimiento de la demanda, el
consumo de energia eléctrica y el posible crecimiento de la generacidn en un periodo determinado de
tiempo; considerando la misidn y visidn de la empresa y alineados con las leyes no. 125-01y 57-07 y sus

reglamentos de aplicacién, asi como resoluciones de la Superintendencia de Electricidad.

2.5.2 Objetivos Especificos

1. Definir las inversiones de minimo costo para que se puedan efectuar todas las transacciones
econdémicas entre generacién y demanda sin restricciones.

2. Viabilizar el desarrollo de politicas de estado.

Eliminar restricciones de redes de transmisidn eléctrica existentes, si aplica.

Aumentar la seguridad de abastecimiento en el largo plazo.

Aumentar la confiabilidad del sistema.

Aumentar la calidad de suministro.

Eliminar redes por obsolescencia y/o seguridad del ciudadano.

Reducir la ENS, por causas atribuibles a ETED.

© ® N o v s W

Definir proyectos de transmisidn asociados a proyectos de las empresas de distribucion.
10. Definir proyectos de transmisién asociados a proyectos de las empresas de generacion.

11.  En general, crear valor al ciudadano.
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ETED

2.6 Clasificacion de Redes de Transmision

La llustracién 3 muestra un diagrama elemental de un sistema de transmision y distribucién. Las lineas
de transmisién de alto voltaje terminan en subestaciones que se denominan subestaciones de alto
voltaje (HV), subestaciones receptoras o subestaciones primarias. La funcién de algunas subestaciones
es conmutar circuitos dentro y fuera de servicio; se les conoce como estaciones de conmutacién o
maniobras. En las subestaciones primarias, el voltaje se reduce a un valor mas adecuado parala siguiente
parte del viaje hacia la carga. Los clientes industriales muy grandes pueden ser atendidos desde el

sistema de transmision.

La parte del sistema de transmisién que conecta las subestaciones de alto voltaje a través de
transformadores reductores a las subestaciones de distribucién se denomina red de reparto y de sub-
transmisién. No existe una delimitacidn reglamentada internacionalmente entre los niveles de voltaje
de transmision y sub-transmision. En nuestro pais, el nivel de voltaje de sub-transmisién es asignado a
69kV y redes de reparto son las 138 kV. Algunos grandes clientes industriales pueden ser atendidos
desde el sistema de transmisién secundaria. Los bancos de condensadores y los bancos de reactores

generalmente se instalan en las subestaciones para mantener el voltaje de la linea de transmisidn.

2.6.1 Redes Troncales

Esta clasificacién estd orientada para conexién de grandes centrales de generacidn, y redes que
conectan dreas. En nuestro pafs avanzamos al nivel de 345 kV, pero todavia tenemos redes 138 kV
cubriendo esta responsabilidad. Pueden tener acceso a estas redes: proyectos de generacién mayores
de 400 MW y usuarios con consumo superior alos 100 MW. A esos usuarios no se les permite abrir lineas
de transmisidn, las conexiones deben ser directas a subestaciones existentes. Las subestaciones del

sistema troncal deben contar con al menos tres conexiones a subestaciones del sistema troncal.

2.6.2 Redes de reparto

Conforman la mayor parte del sistema mallado de transmisidn, en nuestro contexto el nivel de tensién
es 138 kV y en algunos casos a 69 kV. Estas redes se extienden desde las subestaciones del sistema
troncal formando anillos, estos anillos estan localizados dentro de las diferentes areas eléctricas.
Pueden acceder a estas redes: usuarios industriales de alto consumo (hasta 100 MW), usuarios

industriales de consumo no tan alto, pero que supera el margen definido por la SIE que requieren alto
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nivel de seguridad de suministro. Si el punto de interconexién lo permite, a este nivel es posible abrir

lineas de transmisién, siempre y cuando las condiciones del sistema lo permitan.

2.6.3 Redes de sub-transmision

Esta clasificacidén estd orientada las lineas que conectan las subestaciones de alto voltaje a través de
transformadores reductores a las subestaciones de distribucidn. Pueden acceder a estas redes: usuarios
industriales de consumo no superior a 50 MW, y mayor al margen definido por la SIE. Ademas, pueden
acceder a estas redes cargas que requieren alto nivel de seguridad de suministro'. Para usuarios con
potencia mayor a los 50 MW requerirdn de estudios y exigencias especiales. Si el punto de interconexion

es adecuado, a este nivel es posible abrir lineas de transmisidn o conectarse en derivacion.

Redes troncales actuales:
En este contexto decimos que desde el inicio del sistema eléctrico Dominicano, la red troncal de
transmisién ha crecido de forma radial desde Santo Domingo hacia las 4reas Este, Sur y Norte.

Inicialmente esta red crecid a 69 kV, luego a 138 kV y en estos momentos esta creciendo a 345 kV.

Interconexién troncal Central — Sur
e L.T.138 KV DOMICEN - JULIO SAURI
e L.T.138 KV SAN CRISTOBAL NORTE - PALAMARA
e L.T.138 KV VALDESIA - PALAMARA

Interconexién troncal Central — Norte
e L.T.138 KV BONAO - PALAMARA (1)
e L.T.138 KV BONAO - PALAMARA (2)
e |.T.138 KV JULIO SAURI - PIEDRA BLANCA
e L.T.138 KV NARANJO - JULIO SAURI

' Por ejemplo: Teleférico de Santo Domingo, Hospitales, etc.
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Interconexidn troncal Central - Este
e L.T.138 KV AES - HAINAMOSA (1)
e L.T.138 KV AES - HAINAMOSA (2)
e L.T.138 KVJUAN DOLIO - HAINAMOSA
e L.T.138 KV BOCACHICA - HAINAMOSA

Interconexion troncal Este - Norte

. L.T. 138 KV PVDC - QUISQUEYA
. L.T. 138 KV PIEDRA BLANCA - QUISQUEYA

llustracion 2. Intercambio de energia entre zonas, flujos de un dia tipo 1, afio 2019.
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llustracién 3. Componentes basicos de un sistema de potencia.
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Fuente: Hadi S. (2011). Power System Analysis. PSA Publishing LLC, pg. 7.
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2.7 METODOLOGIA

La planificacidn de la red en un entorno liberalizado se realiza tomando como insumo:
v' Plan expansién de las empresas de distribucidn, analizarlo y verificar que las propuestas sean
alcanzables desde el punto de vista técnico.
v Plan de expansion de generacion.
Luego, con esas informaciones se define el crecimiento éptimo de las redes de alta tensidn. La

metodologia a seguir es la siguiente:

1. Analisis del sistema actual y verificacion de restricciones.

Se presenta la topologia de la red actual. Ademas, se realiza un desglose de las demandas promedios
para los periodos de estudio seleccionados, estas son seccionadas por tipo de usuario dentro del

mercado. En este mismo ambito, se desglosa la matriz energética de generacion.

Luego, se muestran las restricciones operativas y congestiones mas frecuentes que presenta la red de
transmisidn, sus causas y consecuencias, de manera tal que muestre un indicativo de cuales acciones

hay que tomar en consideracién.

2. Analisis de la proyeccion de demanda de energia y potencia.
Vinculado con el punto (1) anterior, se desarrolla un andlisis de la demanda de potencia del sistema
tomando en consideracidn diferentes variables macroecondmicas a través de tiempo para la estimacion
de modelos que representen la evolucién de la demanda creciente de potencia en el periodo de analisis

del presente estudio (2020 —2035)

3. Analisis de la expansion de la generacion.
Se toman distintos insumos para la prediccién de la nueva generacidn entre los cuales figura el plan
indicativo de la Comisién Nacional de Energia (CNE) denominado “Plan de Expansién 2018-2030”.
Ademas de tomar en cuenta el plan indicativo de la CDEEE y también un analisis sobre los potenciales

de energia renovable no convencional existentes en el territorio nacional.
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4. Definicién de lineamientos y alternativas de desarrollo.
Se definen distintas clasificaciones para las redes de transmisidn de manera que se empleara el término
de “Red Troncal de Transmisién’’ para estas redes que deben ser planificadas enfocados en lo técnico,
econdmico y medio ambiental. Ademds “Redes de reparto” destinadas a proyectos planificados en
conjunto entre la ETED, empresas de distribucidn, usuarios no regulados o nuevas centrales de
generacion, normalmente localizados dentro de las grandes ciudades. Y también “Redes de Sub-
transmision” estas redes no se planifican, mas bien aparecen como resultado del desarrollo de

proyectos de corto plazo para conectar cargas o generadores.

5. Analisis eléctrico de alternativas.
Este andlisis resultard del proceso iterativo mediante el cual se realizardn flujos de potencia
considerando los diferentes escenarios de demandas y distintas matrices de generacién energética
contemplado en el presente estudio. Se busca garantizar la seguridad y calidad en el suministro eléctrico
segun lo dicta la presente normativa mediante la aproximacién de las variables de estado de flujo de
potencia eléctrico y acogimiento a los criterios transitorios de respuesta de los elementos en la red de
alta tension.

6. Definicidn de alcance de las alternativas.
En este, se contemplan los aspectos técnicos y econémicos (relacién beneficios/costos) que definiran el
nivel de viabilidad de los mismos. En adicidn a esto, se incluyen aspectos del tipo politico y social ya que
la ETED, como una empresa estatal, debe guiar sus acciones en consonancia con las politicas y lineas de
accion definidas por el gobierno central y en segundo lugar y no menos importante, porque el sentido

fundamental de esta institucion es crear un valor social a través del servicio que brinda.

7. Determinacion de los costos de inversion.
Se determinan los costos aproximados de inversidn realizando aproximaciones en funcién a los
requerimientos técnicos de cada proyecto y ubicacién. Ademas, se utilizan insumos de los costos de

proyectos previamente construidos.
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8. Andlisis de costo beneficio de alternativas, diferenciando proyectos indicativos y
vinculantes.

Se realiza de manera separada el andlisis de proyectos indicativos y proyectos vinculantes. Se convierten
en vinculantes, aquellas inversiones de transmisién que eliminan restricciones por no cumplimiento de
los planes de distribucidon. Ademas de estas obras, las cuales son definidas por requerimiento de los
clientes directos de la ETED, es necesario definir obras que desarrollen la red troncal del STN para que
efectivamente nos podamos convertir en una empresa de servicio con calidad de clase mundial. Las
obras que definen el sistema troncal de transmisidn son aquellas grandes obras sobre las cuales debe

descansar el funcionamiento de todo el SENI, estas son de caracter vinculante.

9. Priorizacién de proyectos de inversién.
Luego de seleccionados los proyectos que hayan pasado el andlisis de pre-factibilidad econémico se
hacen las evaluaciones para la priorizacién de los mismos. Se separan los proyectos indicativos, los
cuales son: Proyectos asociados a generacién y proyectos asociados a distribucién. Los proyectos de
distribucién tienen la particularidad de que, si se crean alguna restriccién de transmisién, por falta de
inversidon de las empresas de distribuidoras, la ETED asume las inversiones de lugar para eliminar el

problema identificado. Luego de separados los proyectos indicativos se inicia el proceso de priorizacién.

10. Definicidn de los proyectos de inversion al 2025
Se presenta un resumen, el cual contiene los diferentes proyectos que han sido seleccionados de la
priorizacién al 2025. Estos proyectos deben ir en consonancia con los planes de expansidn de las
Empresas Distribuidoras de Electricidad (EDEs), La Comisién Nacional de Energia, y la CDEEE, asi como

también con el periodo regulatorio en el que la SIE define el peaje de los préximos cuatro afios.
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3 ESTADO ACTUAL DEL SISTEMA DEL SENI
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El Sistema Eléctrico Nacional Interconectado de la Republica Dominicana, después de haber sido
operado mediante una estructura verticalmente integrada bajo la direccion de la Corporacion
Dominicana de Electricidad (CDE) desde 1955, en agosto de 1999 (con la promulgacién de la Ley de
Reforma de la Empresa Publica No. 141-97) enfrenta la transicién hacia una estructura desintegrada, por

medio de la capitalizacién de la CDE.

Producto de esta liberalizacién, las actividades de generacion, transmisién y distribucidon se ven
separadas. El sistema de transmision eléctrica queda como propiedad estatal (operado como un
monopolio natural), en tanto al sistema de generacidn, distribucién y comercializacién de la energia

eléctrica, se permitié la inversién de capital privado (hasta un 50%).

Bajo el esquema actual se cuenta con 3 grandes empresas distribuidoras de electricidad (EdeSur,
EdeNorte, EdeEste) que operan en zonas de concesién determinadas, las mismas se encargan de la

comercializacion de la energia eléctrica en sus respectivas zonas.

Dos (2) pequefias empresas distribuidoras conocidas como Luz y Fuerza de las Terrenas y El Progreso el
Limoén, concesionadas en la provincia de Samana, bajo resoluciones de la Superintendencia de
Electricidad y una tercera empresa, Consorcio Energético Punta Cana Macao, S.A. (CEPM), favorecida
por el Estado Dominicana mediante un “Contrato de Concesidn Definitiva para la Explotacién de Obras
Eléctricas Relativas a la Operacidn, Regulacidn y Adecuacidn de un Sistema Aislados” en la zona este del

pais.

Veintitrés (23) agentes representan el parque de generacién (incluye generadores térmicos, solares,

fotovoltaicos, hidroeléctrica y biomasa).

En 2001 se promulga la Ley General de Electricidad 125-01, en la que se establece el marco regulatorio
bajo el cual se rigen las actividades del sector eléctrico. Dada la necesidad de regularizar, fiscalizar y

supervisar dichas actividades se crean las siguientes entidades:

e CDEEE: con la finalidad de liderar y coordinar las empresas eléctricas estatales.
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e Organismo Coordinador del SENI: cuya misién es planificar la operacion del sistemay calcular las
transacciones comerciales.

e Comisidn Nacional de Energia: a los fines de trazar las politicas energéticas.

e Superintendencia de Electricidad: que funciona como ente regulador del subsector eléctrico
dominicano, quien fiscaliza y supervisa el cumplimiento de las disposiciones legales,
reglamentarias y normativas técnicas aplicables, vinculadas a las actividades de generacidn,
transmisidn, distribucidon y comercializacién de electricidad. Forma parte de sus funciones

establecer las tarifas y peajes sujetos a regulacién de precios.

La operacidn en tiempo real del SENI, se atribuye al Centro de Control de Energia, dependencia de la

Empresa de Transmision Eléctrica Dominicana.

En lo referente al sistema de transmisién, actualmente se encuentra dimensionado con redes
normalizadas a 69 kV, 138 kV, 230 kV y 345 kV. Por una cultura de mejora continua, en atencién a la
mision de empresa de brindar un servicio de calidad, confiable y seguro, ademas de los requerimientos
de energia eléctrica para su consumo y los requerimientos de redes a través de las cuales evacuar la
energia eléctrica generada, el desarrollo topoldgico de la red se ha orientado a la planificacion y
ejecucion de proyectos que permitan dar respuesta a los requerimientos mencionados con nivel de

calidad y confiabilidad requerido.

El sistema de transmisidn estd caracterizado por cuatro adreas eléctricas interconectadas entre si por
medio de enlaces a 69 kV 138 kV, 345 kV y 230 kV y operadas por el Centro de Control de Energia. La
topologia de red actual es débilmente mallada, con la existencia de anillos dentro de las dreas. Los anillos
a 138 kV son operados de forma mallada, mientras que algunas de las configuraciones malladas en lared

69 kV son operadas de forma radial.

La red troncal a 138 kV une, a través de las subestaciones: Palamara - Bonao Il - Canabacoa y Julio Sauri-

Piedra Blanca, Julio Sauri-El Naranjo, los dos centros principales de consumo Santo Domingo y Santiago.

14/11/2023 Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED) 43
Plan de Expansién de la Transmisién 2021 - 2035

Gerencia de Planificacién y Disefio



llustracion 4. Zonas Eléctricas e interconexiones.

ZONAS ELECTRICAS

=== UNIONES

* Zonas Electricas
Area Sur

Area Norte

Area Este

OREA

Area Central

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED].

Tabla 1. Capacidad instalada e intercambio de potencia entre areas eléctricas.

INTERCAMBIO GENERACION CAPACIDAD
POTENCIA ACTIVA POTENCIA ACTIVA | CARGA MW | PERDIDAS MW INSTALADA
MW MW MW
CENTRAL -313.79 578.86 880.11 12.54 1054.5
ESTE 147.76 491.54 330.75 13.04 1425.1
NORTE -421.80 624.80 1008.87 37.73 902.3
SUR 588.01 893.95 295.34 10.60 733-3

Fuente: Archivo PDF -mayo de 2018-, disponible portal web OC-SENI.

De los datos de generacidn, carga e intercambios entre dreas se puede distinguir que las dreas este y

sur, son zonas exportadoras de energia, puesto que cuentan con un consumo inferior a su capacidad de
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generacion Esto es el caso contrario de las zonas norte y central, cuya capacidad de generacién es

inferior a la alta demanda de energia eléctrica que exhiben.

Durante el periodo 2004-2017, La Empresa realizd una inversién por un monto de RD$14,818,286,882 en:

e Construccion de 859 km de Lineas de Transmision a 345/138/69 kV.

e La construccién y Ampliaciones de 23 Subestaciones con una capacidad nominal instalada
de 2,775 MVA en tensiones de 138/69 kV y 345/138kV.

e Cambio de 383 km Cable de guarda convencional por fibra éptica 48/24.

En la tabla siguiente se muestra el detalle de tales inversiones por afio:

Tabla 2. Histdrico de inversiones en el Sistema de Transmisién, 2004-2017.

LINEAS DE TRANSMISION SUBESTACIONES FIBRA OPTICA OPGW CON

ANOS DE EJECUCION 345/138/69 KV. 345/138/69 KV. 48 FIBRAS

2004 10,530,716.72 -

2005 6,503,592.17 313,349,869.21 -

2006 567,817,902.45 310,893,840.58 -

2007 1,168,854,890.46 725,375,761.96 -

2008 1,090,087,317.98 628,072,904.41 -

2009 1,136,478,941.16 1,110,056,323.14 -

2010 756,693,928.72 1,338,697,289.77 -

2011 660,536,964.85 234,272,767.57 -

2012 317,047,315.66 2,474,860.49 -

2013 148,841,401.70 397,858,708.95 34,481,688.10
2014 421,769,881.33 195,248,656.49 18,332,246.99
2015 772,333,811.83 512,496,140.88 -

2016 661,744,431.29 441,477,637.59 -

2017 697,568,057.81 52,706,331.76 85,682,700.17

$ 8,416,809,154.13 $ 6,262,981,092.80 $ 138,496,635.26

Se cuenta lineas de transmisién a 345 kV con un total de 431.28 km de circuitos. Ademas, 138 kV,

equivalente a un total de 3,141.238 kms de circuitos, el conductor predominante en el sistema a 138 kV

es el 559.5 MCM AAAC (Darien). El sistema de transmisién a 69 kV tiene equivalente a un total de

1,696.238 kms, el conductor predominante es 4/0 AAAC.
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3.1 DIAGRAMA UNIFILAR

(Anexo en CD)
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3.2 DEMANDA

La demanda de potencia y energia eléctrica en Republica Dominicana a pesar de que estd en constante
crecimiento, dicho crecimiento se efectia de un modo discreto, de acuerdo con los resultados
mostrados por la Comisién Nacional de Energia en el informe “Definicidn de Escenarios y Metodologia
para el Plan De Expansion de Generacién 2018-2030 Plan de Expansién 2018-2030” se estima que es del

ordende 2.5%y 5.6 % anual.

De acuerdo a los informes diarios de operacidén disponibles en el portal web del OC - SENI, la demanda
maxima declarada del SENI en el 2019 se presentd el 02 de septiembre en el periodo 24 alcanzando un
valor de 2795.0 MW (demanda no restringida), mientras que la méxima demanda abastecida ocurrid el
02 de septiembre en el periodo 20, con un valor de 2751 MW y una potencia maxima no abastecida de

807 MW, que tuvo lugar el 09 de mayo en el periodo 16.

De los “Informes mensuales de operacidn en tiempo real 2018” disponibles en el portal web de Centro
de Control de Energia de la ETED, se tiene que la demanda maxima abastecida tuvo lugar el 08 de agosto
de 2018 en el periodo 20, con un valor de 2519 MW, tomando en consideracién este dato se tiene que

en el 2019 la demanda abastecida fue 2.02% superior a la del 2018.

En las gréficas siguientes se muestran con mayor detalle las demandas méximas y minimas restringidas
y no restringidas, asi como los promedios mensuales de demanda no abastecida, de acuerdo con datos

extraidos de los informes diarios de operacién del Organismo Coordinador del SENI para el 2019.
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llustracién 5. Demanda de potencia declarada del SENI 2019.

DEMANDA MW DECLARADA SENI 2019

ENERO
FEBRERO

MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE

MES

Tabla 3. Demanda en MW declarada del SENI 2019.

MES

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

PROMEDIO DEMANDA MAXIMA
DEMANDA MW Mw
1954.5 2384.2
2016.3 2399.3
2044.1 2458.3
2059.8 2612.9
2238.1 2627.3
2271.3 2628.3
2341.9 2654.8
2349.2 2742.0
2354.0 2795.0
234341 2775.6
2252.3 2643.1
2156.3 2629.2

DICIEMBRE

DEMANDA MINIMA MW
DEMANDA MAXIMA MW
PROMEDIO DEMANDA MW

DEMANDA MINIMA
MwW
1487.3
1525.7
1551.7
1538.2
17121
1715.4
1885.9
1796.1
1903.3
1863.2
1773.8
1741.2

Fuente: Elaboracién propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED], informacién de informes

diarios de despacho del 2019, disponible portal web del OC-SENI.
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llustraciéon 6. Demanda de potencia abastecida del SENI 2019.

DEMANDA MW ABASTECIDA 2019
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Tabla 4. Potencia en MW abastecida SENI 2019.

MES

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

PROMEDIO DEMANDA DEMANDA MAXIMA

Mw
1941.4
2025.9
2049.1
2084.5
2243.5
2279.2
2339.7
2330.6
2342.7
2339.5
2230.7
2166.2

DEMANDA MINIMA MW

DEMANDA MAXIMA MW

PROMEDIO DEMANDA MW

Mw

2362.0
2425.0
2462.0
2543.0
2611.0
2632.0
2653.0
2746.0
2751.0
2734.0
2711.0
2737.0

DEMANDA MINIMA
MW

1437.0
1497.0
1533.0
1492.0
1742.0
1668.0
1845.0
1826.0
1940.0
1829.0
1675.0
1530.0

Fuente: Elaboracién propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED], informacidn de informes

diarios de despacho del 2019, disponible portal web del OC-SENI.
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llustracién 7. Potencia no abastecida SENI 2019.
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Tabla 5. Potencia en MW no abastecida SENI 2019.

MES PROMEDIO POTENCIA  POTENCIA MAXIMA POTENCIA MINIMA
NO ABASTECIDA MW = NO ABASTECIDA MW  NO ABASTECIDA MW
ENERO 215.5 494.0 0.0
FEBRERO 226.4 598.0 3.0
MARZO 224.3 481.0 8.0
ABRIL 218.8 512.0 15.0
MAYO 231.3 807.0 12.0
JUNIO 247.5 653.0 9.0
JULIO 216.7 547.0 18.0
AGOSTO 222.9 478.0 19.0
SEPTIEMBRE 210.0 710.0 5.0
OCTUBRE 183.6 463.0 0.0
NOVIEMBRE 224.0 592.0 12.0
DICIEMBRE 187.8 539.0 0.0

Fuente: Elaboracién propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED], informacién de informes
diarios de despacho del 2019, disponible portal web del OC-SENI.
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3.2.1 Demanda por Empresa de Distribucién

La inyeccién de energia eléctrica al SENI esta destinada a abastecer los requerimientos de las empresas
distribuidoras, usuarios no regulados y los retiros propios de los generadores. En las graficas siguientes
se muestra la maxima demanda horaria del mes, por usuario, en lo que correspondié al 2019, asi como

la demanda coincidente de cada empresa distribuidora con la demanda méxima del SENI:

llustracién 8. Demanda de potencia por empresa distribuidora 2019.
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Tabla 6. Promedio de demanda (MW) por empresa Distribuidora 2019.

MES EDENORTE EDESUR EDEESTE
ENERO 415.5 499.7 527.5
FEBRERO 428.0 524.0 536.3
MARZO 456.9 543.5 524.5
ABRIL 476.8 549.9 496.5
MAYO 519.1 627.3 503.9
JUNIO 532.0 648.4 521.9
JULIO 553.5 654.7 541.9
AGOSTO 559.1 653.8 581.3
SEPTIEMBRE 542.0 642.2 613.4
OCTUBRE 518.2 634.7 606.9
NOVIEMBRE 511.9 511.9 550.4
DICIEMBRE 483.6 578.8 546.4

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED], informacién extraida de
informes diarios de despacho del 2019, disponible portal web del OC-SENI.
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3.2.2 Demanda por Usuarios No Regulados

llustracién 9. Demanda de potencia media por usuarios no regulados.
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Tabla 7. Promedio de demanda de potencia (MW) UNR's 2019.

MES POTENCIA PROMEDIO DEMANDA MAXIMA DEMANDA MINIMA

Mw MW MW
ENERO 171.2 2145 92.8
FEBRERO 174.6 213.5 88.7
MARZO 166.7 216.7 86.3
ABRIL 164.2 208.5 40.7
MAYO 186.8 216.3 114.0
JUNIO 181.6 216.6 97.3
JUuLIO 184.3 215.7 113.9
AGOSTO 167.0 218.4 89.0
SEPTIEMBRE 172.7 2133 83.3
OCTUBRE 141.1 172.3 93.4
NOVIEMBRE 177.8 207.8 107.2
DICIEMBRE 173.5 199.6 112.7

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED], informacién extraida de
informes diarios de despacho del 2019, disponible portal web del OC-SENI.
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3.2.3 Demanda por Provincia

Tabla 8. Promedio de demanda por provincia 2019.

PROVINCIA DEMANDA RESTRINGIDA MW
AZUA 30.60
BAHORUCO 10.03
BARAHONA 30.49
DUVERGE 0.12
ELIAS PINA 3.51
PEDERNALES 1.97
PERAVIA 19.90
SAN JOSE DE OCOA 6.72
SAN JUAN 22.34
SANTO DOMINGO 985.03
SAN CRISTOBAL 101.42
MONTE PLATA 10.19
EL SEIBO 11.41
HATO MAYOR 9.51
LA ALTAGRACIA 44.30
LA ROMANA 47.27
SAN PEDRO DE MACORIS 104.84
DAJABON 7.60
DUARTE 52.55
ESPAILLAT 28.28
HERMANAS MIRABAL 10.95
LA VEGA 69.58
MARIA TRINIDAD SANCHEZ 17.19
MONSENOR NOUEL 169.52
MONTECRISTI 11.70
PUERTO PLATA 67.31
SAMANA 14.84
SANCHEZ RAMIREZ 157.42
SANTIAGO 249.34
SANTIAGO RODRIGUEZ 11.38
VALVERDE 12.79

Fuente: Elaboracién propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED], informacidn extraida del
programado diario de despacho del 2/10 2019, disponible portal web del OC-SENI.
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Los datos de demanda de potencia por provincia han sido tomados como el promedio de la demanda
maxima, media y minima para el dia 02 de septiembre de 2019, disponible en el programa de despacho
diario (PDD 02/10/2019) del Organismo Coordinador del SENI. Cabe destacar que esta es una muestra
representativa de la demanda de potencia asociada a las cargas de cada una de las provincias, que se
corresponde con la demanda atendida en cada uno de los periodos considerados y que no

necesariamente es coincidente con la demanda no restringida declara para esos periodos.

Son diversas las razones por las cuales la demanda total declarada en el SENI para cada uno de los
periodos correspondientes no sea abastecida en su totalidad, entre ellas se pueden citar: déficit de
generacion, fallas y/o mantenimientos correctivos en el sistema de transmisién, mantenimientos
programados en redes radiales y restricciones operativas, ya sea por sobrecargas en redes y/o

transformadores, como por sobre y/o subtensiones en subestaciones.

3.2.4 Gestion de la Demanda

En la siguiente grafica se muestra el promedio de demanda horaria no abastecida por mes, de acuerdo
con los datos contenidos en los “Informes diarios de operaciones 2019” del Organismo Coordinador del
SENI. De esta informacidn se tiene que aproximadamente un 12.76% de la demanda media anual no fue

abastecida por concepto de gestidon de demanda.

En la grafica siguiente se muestra en detalle las medias horarias mensuales de gestién de demanda, asi

como las maximas potencias gestionadas por mes.
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llustracidén 10. Gestién de demanda 2019.

GESTION DE DEMANDA MW 2019

ENERO
FEBRERO

JULIO
AGOSTO

MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
SEPTIEMBRE

MES

Tabla 9. Gestién de demanda MW 2019.

GESTION DE DEMANDA

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

MES

PROMEDIO GESTION DE

OCTUBRE
NOVIEMBRE

DEMANDA

338.4
315.8
329.4
305.5
283.9
237.8
288.4
272.3
174.2
240.0
300.1
279.5

DICIEMBRE .

GESTION DE DEMANDA
MAXIMA

PROMEDIO GESTION DE
DEMANDA

GESTION DE DEMANDA
MAXIMA

328
320
305
331
328
304
294
311
295
299
338
331

Fuente: Elaboracion del propia Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED], informacion extraida de

informes diarios de despacho del 2019, disponible portal web del OC-SENI.
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3.3 GENERACION

3.3.1 Parque de generacion actual

El parque de generacidn eléctrica de Republica Dominicana se caracteriza por ser predominantemente
hidrotérmico?, con una creciente penetracion de generacidn a partir de fuentes de ERNC (sol, viento,

biomasa).

La capacidad total instalada a diciembre de 2019 fue de 4555 MW y una capacidad firme promedio de

2291.6 MW (de acuerdo con los informes mensuales de operacion del OC-SENI).

Se integraron al parque de generacion:

e 50 MW del parque fotovoltaico WCG Mata de Palma.
e 25 MW del parque fotovoltaico Canoa Solar.

e 50 MW del parque edlico Los Guzmancitos.

e 15 MW de la central hidraulica Hatillo.

El ingreso de estos proyectos incrementa el porcentaje de participacidon de las turbinas de viento y

paneles fotovoltaicos en el mix de generacién, pasando de 7% a 8% y de 2% a 4% (respectivamente).

Las siguientes tablas y graficas muestran en detalle la capacidad instalada por tipo de tecnologia y por

tipo de combustible utilizado en la transformacién de la energia a diciembre de 2019.

> A nivel de capacidad instalada.
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Tabla 10. Capacidad térmica instalada por tecnologia 2019.
CAPACIDAD INSTALADA TOTAL POR TIPO DE TECNOLOGIA 2019
GENERACION TERMICA
MOTOR DE TOTAL

CicLO COMBUSTION CAPACIDAD

TURBINAS

TURBINAS
AGENTE
A GAS DE VAPOR | COMBINADO INTERNA INSTALADA
EGE-HAINA 100 85 318,8 503,8
EGE-ITABO 34 260 294
AES ANDRES, S.A 140 319 459
COMPANIA ELECTRICA SAN 00 00
PEDRO DE MACORIS 3 3
DOMIINICAN POWE 359,3 359,3
PARTNERS 9
GENERADORA SAN FELIPE 185 185
CDEEE 1,9 1,9
COMPANIA ELECTRICA 76,8 76,8
PUERTO PLATA 9
COMPLEJO METALURGICO 42 42
DOMINICANO )
GENERADORA PALAMARA LA 199 199
VEGA 0
LEAR INVESTMENTS 100,1 100,1
LOS ORIGENES 60,7 60,7
MONTERIO 39,4 39,4
PVDC 224 224
SEABOARD - -
TRANSCONTINENTAL CAPITAL
11,2 11,2

LAESA
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Tabla 11. Capacidad hidraulica instalada 2019.

GENERACION HIDRAULICA (MW)
EGEHID 615.7

Tabla 12. Capacidad en régimen especial y periodo de prueba instalada 2019.

REGIMEN ESPECIAL Y EN PERIODO DE PRUEBA

AGENTE PANELES | TURBINAS DE | TURBINAS DE TURBINAS CA-II;I.;?IADLAD
SOLARES VIENTO HIDRAULICAS INSTALADA
MW
SAN PEDRO BIO-ENERGY 30 30
ELECTRONIC J.R.C. SRL 30 30
MOTECRISTI SOLAR 58 58
EGE-HAINA 183,3 183,3
AGUA CLARA 50 50
GUANILO 50 50
MATAFONGO 34 34
LOS GUZMANCITOS 50 50
CANOA SOLAR 25 25
WCG MATA DE PALMA >0 50
HATILLO 15 15
TOTAL 163 367,3 30 15 575,3
PUNTA CATALINA 752 752

Fuente: Tablas de elaboracién propia del Dpto. Andlisis y Planificacién del STN [ETED], informacién extraida
del informe anual 2018 del OC-SENI (actualizada en diciembre 2019 con tltimas centrales integradas al SENI).
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llustracion 11. Porcentaje de capacidad instalada por tecnologia 2019.

PORCENTAJE (%) DE LA CAPACIDAD TOTAL
INSTALADA POR TIPO DE TECNOLOGIA

PANELES TURBINAS DE
SOLARES VIENTO
3% 7%
MOTOR DE HIDRAULICA
COMBUSTION 13%

INTERNA

6% TURBINAS A

GAS
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VAPOR
cicLo 23%

COMBINADO

23%
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En tanto a la capacidad instalada por fuente primaria de energia, la composicién es la mostrada a

continuacion:

Tabla 13. Capacidad térmica instalada por fuente primaria de energia 2019.

CAPACIDAD INSTALADA TOTAL POR TIPO DE FUENTE PRIMARIA DE ENERGIA 2019
GENERACION TERMICA

FUEL TOTAL
. FUEL FUEL CAPACIDAD
AGENTE GAS CARBON OIL #2 OIL #6 o";!ﬁz Y INSTALADA
MW
52 100

EGE-HAINA 351,8 503,8
EGE-ITABO 260 34 294
AES ANDRES, S.A 459 459
COMPANIA

ELECTRICA SAN 300 300
PEDRO DE MACORIS

DOMIINICAN POWE 359,25 359,25
PARTNERS

GENERADORA SAN

FELIPE L= L=
CDEEE 1,9 1,9
COMPARNIA

ELECTRICA PUERTO 76,8 76,8
PLATA

COMPLEJO

METALURGICO 42 42
DOMINICANO

GENERADORA 199 199
PALAMARA LA VEGA

LEAR INVESTMENTS 100,1 100,1
LOS ORIGENES 60,69 60,69
MONTERIO 39,4 39,4
PVDC 224 224
SEABOARD

TRANSCONTINENTAL 108 108
CAPITAL

LAESA 59,6 51,6 111,2
TOTAL 818,25 312 401,9 1092,7 34 220,29 185 3064,14
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Tabla 14. Capacidad hidraulica instalada 2019

EGEHID 615.7

Tabla 15. Capacidad en régimen especial y periodo de prueba instalada por fuente primaria de energia 2019.

AGENTE

Electronic J.R.C. SRL
MOTECRISTI SOLAR
EGE-HAINA

SAN PEDRO BIO-ENERGY
AGUA CLARA
GUANILLO
MATAFONGO

LOS GUZMANCITOS
CANOA SOLAR

WCG MATA DE PALMA
HATILLO

TOTAL

PUNTA CATALINA

REGIMEN ESPECIAL Y EN PERIODO DE PRUEBA

30

58 183,3
30
50
50
34
50
25
50
15
163 367,3 30 0 15

752

TOTAL
CAPACIDAD

INSTALADA
Mw

30

241,3

30
50
50
34
50
25
50
15
575,3
752
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llustracion 12. Porcentaje de capacidad instalada por fuente primaria de energia 2019.

PORCENTAJE (%) DE LA CAPACIDAD TOTAL INSTALADA
POR TIPO DE COMBUSTIBLE

CARBON
21%

FUEL OIL #2
8%

GAS
16%

HIDRAULICA
13%

GAS O FUEL OIL #2
GAS O FUEL OFL #6
4%
SsOoL FUEL OIL #2 Y #6
3% 4%

BIOMASA

1% VIENTO
7%

Fuente: Tablas y figura de elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED],
informacién extraida del informe anual 2018 del OC-SENI (actudlizada en diciembre 2019 con ultimas
centrales integradas al SENI).
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3.3.2 Costos marginales promedio

Los costos marginales promedio correspondientes al periodo 2018-2019 siguieron la evolucidn mostrada
en la grafica siguiente:

llustracion 13. Costos marginales tope 2018-2019.

COSTOS MARGINALES TOPE 2018-2019
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Tabla 16. Promedio del Costo marginal tope de la energia 2018-2019.

COSTO MARGINA TOPE

MES/ANO 2018 2019

ENERO 6766.2 5549.0
FEBRERO 7057.3 6189.0
MARZO 6852.9 6825.5
ABRIL 6912.7 6728.0
MAYO 7234.9 7136.7
JUNIO 7970.1 7016.6
JULIO 7964.5 6082.7
AGOSTO 8246.7 6236.1
SEPTIEMBRE 7938.2 5583.2
OCTUBRE 8204.8 5436.0
NOVIEMBRE 8661.1 5113.8
DICIEMBRE 7796.1 3916.9

Fuente: “Informes mensuales de costos marginales de corto plazo de la energia” OC-SENI 2018-2019.
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3.4 TRANSMISION

El sistema de transmision eléctrica de Republica Dominicana es operado a los siguientes niveles de
tensidén: 345 kV, 138 kVy 69 kV. La topologia de red actual es débilmente mallada en el nivel de tensién
138 kV, con interconexiones entre dreas y formacion de anillos dentro de las dreas, que son operados
bajo esa topologia.

El sistema de transmisiéon a 69 kV es predominantemente radial, con algunos arreglos débilmente
mallados.

A la fecha actual (junio 2019) en activos de transmisién se cuenta con una capacidad de transformacion

de 7308 MVA, bajo el siguiente estatus:

Tabla 17. Capacidad de transformacién en transmisién 2019.

CAPACIDAD DE TRANSFORMACION MVA ESTATUS

3810 SERVICIO

580 DISPONIBLE -FUERA DE SERVICIO-
1130 DISPONIBLE —-REDUNDANTE-

150 EN VACIO

1260 EN FABRICACION (PROYECTOS NUEVOS)
8o FUERA DE SERVICIO

Fuente: Coordinacién de Subestaciones, Gerencia de Planificacion y Disefio de Proyectos [ETED]

En tanto a las lineas de transmisidn se tienen 5148.91 kildmetros de lineas, de los cuales:

Tabla 18. Kildmetros de redes de transmisién 2019.

KILOMETROS DE LINEA NIVEL DE TENSION kV

1665 69
3141.238 138
431.28 345

Fuente: Departamento de Andlisis y Planificacién del STN, Gerencia de Planificacién y Disefio de Proyectos
[ETED]
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3.5 ESTADO ACTUAL DE FUNCIONAMIENTO

3.5.1 Restricciones operativas existentes

En la Tabla 19 se muestran las restricciones operativas que tuvieron lugar en el periodo enero 2018 -
diciembre 2019 y bajo las cuales fue operado el SENI, asi como una aproximacidn del costo asociado a

las mismas.

Se aprecia que del total de horas de operacidn bajo restricciones 35.8 % de tiempo de restricciones fue
debido al control de flujo en el enlace 69 kV Hainamosa — Dajao, cuya causa fundamental (de acuerdo a
lo que se especifica en los informes de restricciones operativas emitidos por el Organismo Coordinador
del SENI) radica en los altos requerimientos de energia de las cargas atendidas por este enlace. Esto
condujo a que en la operacién en tiempo real se incurriera en deslastres de carga (coordinados con

EdeEste), a fin de mantener la confiabilidad operativa del SENI.

Figuran ademas como restricciones con gran incidencia en la operacion en tiempo real del SENI las

siguientes:

1. Control de flujo ante contingencia n-1 en las lineas 345 kV Julio Sauri- El Naranjo + Canabacoa -
Piedra Blanca + Palamara - Bonao (LT1y LT2). Habiéndose presentado el 17.53% del tiempo total
de restricciones operativas, debido fundamentalmente a la alta demanda de la zona norte y la
baja (o falta) disponibilidad de generacion.

2. Control de flujo en el autotransformador de Nagua, con una incidencia del 8.45% del tiempo total
de restricciones, debido exclusivamente a la alta demanda en la zona de influencia del mismo,
lo que se soluciond en el tiempo real con deslastres de carga.

3. Control de tensién en la zona norte (S/E Pimentel 69 kV), esta restriccion se presentd el 7.7% del
tiempo total de restricciones (periodo 2018-2019), debido basicamente a la falta de
compensacion de potencia reactiva en la zona. Esto condujo a que se efectuasen (para la
solucién en el tiempo real) deslastres de carga y despacho forzado de las unidades de
generacion termoeléctrica de la compafiia Laesa.
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4. Control de flujo en el enlace 138 kV San Pedro de Macoris — Los Origenes + San Pedro de Macoris
2 - SPM, habiéndose presentado el 6.3% del tiempo total de restricciones, ocasionado
fundamentalmente por el incremento de la demanda de energia en la zona este, por lo que la
solucién en tiempo real arrojo a deslastres de carga coordinados con EdeEste.

Tabla 19. Restricciones operativas del SENI 2018-2019.

HORAS DE
RESTRICCION

RESTRICCIONES

Control de flujo ante contingencia N-1 de las lineas 138 kV 530.2 77314.25 3973952.24 70.66
Timbeque Il - CNP + los mina - la Isabela + Hainamosa -
villa mella + Hainamosa - Palamara (limite 520 MW, valor

en 552 MW)

Bajo nivel de tension en la zona sur profundo 1564.5 225079.31 11569076.34 68.43
Control de flujo en el enlace 138 kV Pizarrete - Valdesia. 820.8 81104.46 4168769.31 38.06
Control de flujo en la linea 69 Kv Canabacoa - Playa 390.9 44635.15 2294246.86 38.68
Dorada.

Control de flujo en el enlace 69 kV Diésel de La Vega - La 559.4 83867.90 4310810.20 79.17

Vega, valor en Tiempo Real 78 MW (disparo del enlace 69
kV Canabacoa - Diésel de La Vega).

Control de flujo en la linea 69 kV Puerto Plata 1 - Puerto 371.9 46172.31 2373256.51 15.52
Plata 2.

Control de flujo en el autotransformador de Barahona 30.0 3584.34 184235.08 8.35
Carbdn

Control de flujo de la linea 69 kV Haina - Kilometro 10 % 64.7 9437.16 485070.12 12.26
Control de flujo de la LT 138 kV Cruce de Cabral GIS - 57.3 8536.79 438791.23 3.86
Cruce de Cabral Nueva, el cual llegé a 145 MW.

Control de flujo en la linea 69 KV Bonao 2 - zona f. dos 68.3 7729.47 397294.75 6.63
rios y Bonao 2 las lagunas

Control de flujo en la linea 69 kV Timbeque - Estrella del 124.2 17825.58 916235.04 4.97
Mar 2

Control de flujo en el enlace 69 kV Villa Duarte - 901.2 106378.72 5467866.01 15.02
Invivienda.

Control de flujo ante contingencia N-1 en los enlaces 138 83.6 12446.37 639743.32 10.61
kV Itabo - Los Prados + Itabo - Los Prados.

Control de flujo en el enlace 69 kV KM 15 de Azua - Cruce 96.1 9956.56 511767.29 14.73
de Ocoa.

Control de flujo en el enlace 138 kV Palamara - Bonao Il L1 22.0 2145.26 110266.36 11.81
Control de flujo ante contingencia N-1 de las lineas 138 kV 241.7 33283.77 1710786.03 8.46
Itabo vapor Haina L1y L2 (valor en 160 MW, limite 154

MW)

Control de flujo en las lineas 138 kV Itabo vapor - Herrera 439.3 44971.97 2311559.39 12.55

+ Matadero - Embajador + Itabo Vapor - Haina L2 (limite
recomendado 227 MW, valor en 233 MW)

Baja tensidn en la zona de Playa Dorada, Aeropuerto, 78.4 11744.32 603658.05 3.92
Sabaneta de Yasica

Control de flujo en el enlace 69 kV Haina - KM 10.5 314.7 41846.58 2150914.35 41.83
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HORAS DE

RESTRICCIONES

RESTRICCION
Control de tensién en la zona de Bonao (60.36 kV) 585.0 78817.48 4051218.42 57.92
Control de flujo en la mdvil instalada en la subestacién 5495.4 689484.05 35439480.17 276
138/69 kV Hainamosa.
Control de flujo en el enlace 138 kV San Pedro de Macoris 2570.2 358947.05 18449878.53 212.74
2 — Los Origenes
Control de flujo en el autotransformador de Nagua. 1637.0 215221.73 11062397.17 284.66
Control de tensién en la zona NORTE (S/E Pimentel 60.5 5986.7 559139.77 28739784.08 259.23
kV)
Control de flujo ante contingencia N-1 en las lineas 345 KV 14375.0 1665526.08 85608040.31 590.73

Julio Sauri - El Naranjo + 138 kV Canabacoa - Piedra
Blanca + 138 kV Palamara - Bonao LT1y LT2

Control de flujo en el enlace 69 kV Hainamosa - Dajao. 7098.4 981790.53 50464033.11 1206.26
Control de flujo en el enlace 69 kV Arroyo Hondo - 20.0 1639.98 84295.22 0.52
Palamara

Control de flujo en el enlace 69 kV Hainamosa - 13.2 1639.98 84295.22 2.63
Invivienda.

Control de flujo en la linea 138 KV SPM - La Romana L1 3279.97 168590.44 0.13
Control de flujo subestacién mdvil ZF Santiago 138/69kV. 89.0 2086.12 107226.36 8.9

De acuerdo al CCE, este flujo debe manejarse por debajo
de los 600 Amp en condiciones normales de

temperatura.

Control de flujo en el enlace 69 kV ZF Santiago - 10.0 0.00 0.00 1
Navarrete

Control de flujo en la linea 69 kV Arroyo Hondo - 10.0 13770.08 707782.11 0.25
Capotillo.

Control de flujo en el enlace 69 kV Bonao 2-Las Lagunas. 73 1554.10 79880.74 1.46
Control de tensién en la zona central del SENI 86.4 1603.90 82440.46 2.78

Fuente: Tabla de elaboracién propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN, informacién extraida de
“Informe mensual de Operaciones” e “Informe de transacciones econémicas” disponibles en portal web
Organismo Coordinador del SENI”.

En el tiempo real las restricciones operativas se resuelven (en funcion de las posibilidades de actuacién)
ya sea deslastrando carga, reduciendo generacién o realizando despachos forzados de las unidades de
generacion. Todo esto conduce a desvios sobre los costos de operacion previstos para el sistema y que
sereflejan en los calculos de las transacciones econémicas realizados por el Organismo Coordinador del
SENI, recayendo el sobrecosto sobre el responsable de la restriccion (ya sea de los generadores por

desvios en su programa de generacion, o por las empresas distribuidoras por desvios en la declaracién
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de la demanda), pero asumidos por el consumidor final, que es quien de un modo u otro carga con el

impacto de las decisiones diarias en la operacion del sistema eléctrico de potencia.

De los informes de restricciones operativas? para el periodo enero 2018- diciembre 2019 se tiene que por
concepto de deslastre de carga dejaron de ser suministrados 31,234.49 MWh. Se presume que las
soluciones de restricciones que implicaron reducir generacién pudieron haber conducido a reducciones
del suministro de carga (para mantener equilibrio entre generacién — demanda), sin embargo, como no
se cuenta con el dato preciso no se hace mencidén de la cantidad de energia que pudo haber estado

comprometida en tales casos.

Se ha utilizado como costo asociado a la energia comprometida el Costo Marginal Tope de Energia de
Corto Plazo en el Mercado Spot*, que de igual forma representa el costo de desabastecimiento, de
acuerdo a lo que establece la Superintendencia de Electricidad (SIE) tanto para el afo 2018, como para

el 2019.

Para el periodo de interés, el promedio del Costo Marginal Tope de Energia de Corto Plazo en el Mercado
Spot fue de $ 120.28 US/MWHh, lo que indica que para ese mismo periodo el costo de desabastecimiento
fue aproximadamente de DOP$ 201,937,976.8, considerando una tasa promedio del délar de DOP 5o0.

Tal y como estd establecido en el articulo 2 de la Ley General de Electricidad 125-01 “EL COSTO DE
DESABASTECIMIENTO O ENERGIA NO SERVIDA: Es el costo en que incurren los clientes, al no disponer de
energia y tener que obtenerla de fuentes alternativas; o bien la pérdida econémica derivada de la falta
de produccion y/o venta de bienes y servicios, y la perdida de bienestar por disminucién de la calidad de

vida, en el caso del sector residencial.”

De acuerdo con esta definicidon y la metodologia de cdlculo que actualmente se implementa para
determinar el costo de desabastecimiento, el mismo no contempla en profundidad el costo real para el
usuario final cuando se enfrenta a determinados periodos de desabastecimiento, por lo que este costo

es solo una aproximacion de lo puede ser la realidad.

3 Disponibles en “Informe mensual de Operaciones” portal web Organismo Coordinador del SENI.
4 Informe de transacciones econémicas portal web Organismo Coordinador del SENI.
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3.5.2 Energia no suministrada atribuible a ETED

En la llustracidon 14 se muestran los promedios mensuales de energia no abastecida por causas
atribuibles a la ETED, siendo la coordinacién de los mantenimientos programados la principal causa de

no abastecimiento de energia asociada a la transmision.

llustracion 14. Energia no suministrada atribuible a ETED 2019.

ENERGIA NO SUMINISTRADA ATRIBUIBLE A ETED 2019

30000
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Fuente: Elaboracién propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN, informacién extraida de informes
diarios de operacidén 2019, disponibles en portal web OC-SENI.

De la demanda de energia no restringida al afo (17,959,013.5 MWh) y el total de energia no servida
(214,138.678 MWh) atribuible a ETED se tiene que el 1.2% de la energia total demanda por el sistema, no
fue abastecida por razones atribuibles al sistema de transmisién, eso represento un costo de
aproximadamente DOP$ 1,281,502,211.5 (considerando la media del costo marginal tope de la energia
para el 2019, que de acuerdo con los registros del OC-SENI se situé en 5984.45 US$/MWh vy la

metodologia de cdlculo de costo de desabastecimiento establecida en la resolucién SIE-114-2018-MEM).
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3.5.3 Violaciones del rango de tensién permitido

En la Tabla 20. Violaciones al rango de tensidn (subtensiones) 2019. se muestran las observaciones

relacionadas a la prestacidn del servicio de regulacién de tensidn, de acuerdo a los datos disponibles en

los informes diarios emitidos por el Centro de Control de Energia para el afio 2019, como serd posible

apreciar los nodos mas criticos fueron Bonao Il, Nagua, Pimentel y Sdnchez con una incidencia (horaria)

de subtensiones/sobretensiones igual a 51.94%, 16.27%, 21.12% y 11.4% respectivamente.

Tabla 20. Violaciones al rango de tension (subtensiones) 2019.

SUBESTACION

BAJA
TENSION

BAJA

TENSION

SOLUCION TIEMPO REAL

HORAS/ANO

% ANO

CERRAR BANCO CAPACITORES
CANABACOA
REAJUSTAR CONSIGNA DE TENSION
EN QUISQUEYA 1Y 2

70

DEFICIT REAJUSTAR CONSIGNA RIO BLANCO
BONAO 11 138 5,495.00 62.73 COMPENSACION DESPACHO FORZADO PIMENTEL
REACTIVOS
CONECTAR BANCO CAPACITORES ZF
SANTIAGO Y CANABACOA
REDUCIR DEMANDA DE FALCONDO
DESLASTRAR CARGA EN EDENORTE
REAJUSTE CONSIGNA DE TENSION EN
CENTRALES QUISQUEYA 1Y 2
DESLASTRAR CARGA EN EDENORTE
DEFICIT
BONAO Il 69 1,510.00 17.24 COMPENSACION REDUCIR DEMANDA DE FALCONDO
REACTIVOS REQUERIMIENTO AUMENTO APORTE
DE REACTIVOS A PUNTA CATALINA
REAJUSTE CONSIGNA DE TENSION EN
LA VEGA
DEJAR FORZADAS PIMENTEL Il Y CEPP
DEFICIT . I
COMPENSACION CONEXION BANCO CAPACITORES 1
REACTIVOS, CANABACOA
INDISPONIBILIDAD DE REAJUSTAR CONSIGNA DE TENSION
NAGUA 138 2,056.00 23.47 LT 69 KV EN CENTRALES PIMENTEL I, II, IIl
GENERADORA LA DESLASTRAR CARGA EN EDENORTE
VEGA-LAVEGA, REQUERIMIENTO AUMENTO APORTE
INDISPONIBLE DE REACTIVOS A PUNTA CATALINA,
PIMENTEL L, I, 1l REAJUSTE CONSIGNA DE TENSION EN
QUISQUEYA 1Y 2, LA VEGA
DEFICIT DEJAR FORZADAS IFI’IMENTEL Il'Y CEPP
NAGUA 1,637. 18. MPENSACION -
CUAES 8540 89 CORE ACTlSvoCsO CONEXION BANCO CAPACITORES 1
) CANABACOA
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SUBESTACION

BAJA BAJA
TENSION TENSION
HORAS/ANO % ANO

SOLUCION TIEMPO REAL

REAJUSTAR CONSIGNA DE TENSION
EN CENTRALES PIMENTEL I, 11, 111

DESLASTRAR CARGA EN EDENORTE,
REQUERIMIENTO AUMENTO APORTE
DE REACTIVOS A PUNTA CATALINA

REAJUSTE CONSIGNA DE TENSION EN
QUISQUEYA 1Y 2, LA VEGA

DEFICIT DE
PIEDRA BLANCA COMPENSACION DE
138 5.00 0.06 G IVOBENLA DESPACHAR PIMENTEL
ZONA
DEFICIT AJUSTE CONSIGNA DE TENSION EN
COMPENSACION PIMENTEL 1,11 Y lIl.
REACTIVOS, DEBIDOA  CIERRE EN ETAPAS DE 10MVAR EN
APERTURA PVDC
SLBTEAAD L) (2 DESLASTRE CARGA EN EDENORTE
BONAO II-KPF
MAIMON POR
MANTENIMIENTO,
PIMENTEL 69 2,470.00 28.20 INDISPONIBILIDAD LT
69 KV PIMENTEL -SFM
POR MANTENIMIENTO DESPACHAR PIMENTEL
PROGRAMADO,
INDISPONIBILIDAD DE
LT 69 KV
GENERADORA LA
VEGA-LA VEGA
DEFICIT
PIMENTEL 138 43.00 0.49 COMPENSACION DE ENV'ARP'?‘A;'E'\:\IETPEEIE'\:IT RALES
REACTIVOS ’
INDISPONIBILIDAD DE | DESLASTRAR CARGA EN EDENORTE
LT 69 KV
PMIENTEL 138 650.00 , GENERADORA LA DESPACHAR PIMENTEL
GENERADORA >9- 75 VEGA-LA VEGA.
INDISPONIBILIDAD REAJUSTAR CONSIGNA DE TENSION
PIMENTEL I, II, I1I. CENTRALES PIMENTEL |, 11, lil.
DEJAR FORZADAS PIMENTEL Il Y CEPP
DEFICIT T
COF'{\E;EC':IS\'/O‘OC;ON REAJUSTE CONSIGNA DE TENSION
’ UNIDADES QUISQUEYA 1,2 Y LA VEGA
SANCHEZ 138 1,548.00 17.67 lNDlSP(L)TN6II;IIIEI\?AD DE REQUERIMIENTO APORTE REACTIVOS
RO AR
VEGA-LA VEGA.
CENTRALES PIMENTEL
INDISPONIBILIDAD DE DESPACHAR PIMENTEL
LT 138 KV SPM-LA
LA ROMANA 138 485.00 5.54 ROMANA L1 POR REAJUSTE CONSIGNA DE TENSION
MANTENIMIENTO CENTRALES SULTANA DEL ESTE
PREVENTIVO MACORIS |
LA ROMANA 69 384.00 4.38
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SUBESTACION

BAJA
TENSION
HORAS/ANO

BAJA
TENSION
% ANO
INDISPONIBILIDAD DE
LT 138 KV SPM-LA
ROMANA L1 POR
MANTENIMIENTO

SOLUCION TIEMPO REAL

CONECTAR BANCO CAPACITORES 69
KV LA ROMANA PUEBLO

PREVENTIVO
DIFICIT DE .
JUA:I;:ISSLOS 13.00 06 compensacionen SN SOLUCIONDPECI)_R; EQIUSAS PROPIAS
LA ZONA
SOBRECOMPENSACIG ~ REAJUSTE CONSIGNA DE TENSION EN
N DE REACTIVOS EN PIMENTEL 1,2,3.
SFM 69 77.00 0.88 LA ZONA, APERTURA DEJAR FORZADAS PIMENTEL 11'Y CEPP
LT 69 KV SFM- Il
PIMENTEL. DESLASTRAR CARGA EN EDENORTE
REAJUSTE CONSIGNA DE TENSION
UNIDADES PIMENTEL Y QUISQUYA 1,
INDISPONIBILIDAD DE 2.
LT 69 KV DEJAR FORZADAS PIMENTEL Il Y CEPP
GENERADORA LA I
SFM 138 838.00 .
. . e VEGA-LA VEGA, REQUERIMIENTO AUMENTO APORTE
INDISPONIBLE DE REACTIVOS A PUNTA CATALINA
PIMENTEL 1, Il, 11} DESLASTRAR CARGA EN EDENORTE
DESPACHAR PIMENTEL
AJUSTE CONSIGNA DE TENSION EN
PIMENTEL 1,11 Y I1I.
INDISPONIBILIDAD DE CIERRE EN ETAPAS DE 10MVAR EN
LA VEGA 69 145.00 1.66 c LT 69 KV PVDC
ENERADORA LA DEJAR FORZADAS PIMENTEL Il Y CEPP
VEGA-LA VEGA I
DESLASTRAR CARGA EN EDENORTE
DEFICIT DE
LA VEGA 128 0 o0 COMPENSACION DE  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
3 4 05 REACTIVOS EN LA DEL SENI
ZONA
DEFICIT DE
COMPENSACION DE  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
NALAEE 500 G REACTIVOS EN LA DEL SENI
ZONA
DEFICIT DE
COMPENSACION DE  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
NAVARRETE 69 1.00 0-01 REACTIVOS EN LA DEL SENI
ZONA
DEFICIT DE
COMPENSACION DE
PIZARRETE 138 88.00 1.00 REACTIVOS EN LA REAJUSTAR FP PARA MONTERIO
ZONA
DEFICIT DE CONEXION BANCO CAPACITORES 2 DE
EL NARANJO 345 253.00 289 COMPENSACION DE ZF SANTIAFO
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BAJA BAJA
TENSION TENSION
HORAS/ANO % ANO

SOLUCION TIEMPO REAL

SUBESTACION

EL NARANJO 138

EL NARANJO 69

ZF SANTIAGO 138

ZF SANTIAGO 69

CANABACOA 138

CANABACOA 69

UASD 138

MATADERO 138

CNP 138

PARAISO 138

MONTECRISTI 138

104.00

2.00

20.00

1.00

121.00

291.00

77.00

25.00

78.00

9.00

91.00

REACTIVOS EN LA
ZONA

DEFICIT DE
119 COMPENSACION DE
REACTIVOS EN LA
ZONA
DEFICIT DE
COMPENSACION DE
REACTIVOS EN LA
ZONA
DEFICIT DE
COMPENSACION DE
REACTIVOS EN LA
ZONA
DEFICIT DE
COMPENSACION DE
REACTIVOS EN LA
ZONA
DEFICIT DE
COMPENSACION DE
REACTIVOS EN LA
ZONA
DEFICIT DE
3.32 COMPENSACION DE
’ REACTIVOS EN LA
ZONA
DEFICIT DE
COMPENSACION DE
REACTIVOS EN LA
ZONA
SALIDA DE SERVICIO
ITABO1Y 2
DEFICIT DE
COMPENSACION DE
REACTIVOS EN LA
ZONA
DEFICIT DE
COMPENSACION DE
REACTIVOS EN LA
ZONA
DEFICIT DE
COMPENSACION DE

0.02

0.23

0.01

1.38

0.88

0.29

0.89

0.10

1.04

AJUSTE CONSIGNA DE TENSION EN
PIMENTEL 1,11 Y Ill Y GENERADORA LA
VEGA,

CIERRE EN ETAPAS DE 10MVAR EN
PVDC
REAJUSTE CONSIGNA DE TENSION EN
CENTRALES QUISQUEYA 1Y 2,
MOVIMIENTO TAP AUTOTRAFOS
JULIO SAURI
REAJUSTE CONSIGNA DE TENSION
GENERADORAS TAVERA I Y CEPP II

REAJUSTE CONSIGNA DE TENSION
GENERADORAS TAVERA 1Y CEPP Il

REAJUSTE CONSIGNA DE TENSION
GENERADORAS TAVERAIl Y CEPP Il

REAJUSTE CONSIGNA DE TENSION
GENERADORAS TAVERAIl'Y CEPP Il

SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
DEL SENI

CONEXION BANCO CAPACITORES 2 DE
ZF SANTIAFO

SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
DEL SENI

SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
DEL SENI

SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
DEL SENI

SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
DEL SENI
SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS

DEL SENI

SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
DEL SENI
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BAJA BAJA
SUBESTACION TENSION TENSION

SOLUCION TIEMPO REAL

HORAS/ANO % ANO
REACTIVOS EN LA

ZONA
DEFICIT DE
— 41,00 6 COMPENSACIONDE  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
REACTIVOS EN LA DEL SENI
ZONA
DEFICIT DE
MAO 69 100 000 COMPENSACIONDE  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
REACTIVOS EN LA DEL SENI
ZONA
DEFICIT DE
ARROYO HONDO 1700 015 COMPENSACIONDE  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
138 REACTIVOS EN LA DEL SENI
ZONA
DEFICIT DE
TABO 135 10.00 o COMPENSACIONDE  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
REACTIVOS EN LA DEL SENI
ZONA
I—— 14,00 o6 SALIDA DE SERVICIO  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
ITABO 1Y 2 DEL SENI
METRO 138 .00 o SALIDA DE SERVICIO  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
ITABO1Y 2 DEL SENI
SALIDA DE SERVICIO  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
JULIO SAURI 138 15.00 0.17 ITABO 1Y 2 DEL SENI
DEFICIT DE
COMPENSACION DE  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
JULIO SAURI 345 2.00 0-02 REACTIVOS EN LA DEL SENI
ZONA
SALIDA DE SERVICIO  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
VILLA DUARTE 138 7.00 0.08 ITABO 1Y 2 DEL SENI
e | FTECOSOUSE B
COMPENSACION DE ’
MOCA 138 284.00 3.24 REACTIVOS EN LA VEGA
oA REQUERIMIENTO AUMENTO APORTE
DE REACTIVOS A PUNTA CATALINA
DEBIDO AAPERTURA  DESLASTRE CARGA EN LA ZONA DE
SUBTRAMO LT 69 KV HATILLO
HATILLO 69 50.00 057 fﬂimg,\':'gg; DESLASTRAR CARGA EN EDENORTE
MANTENIMIENTO EN LAS ZONA DE COTUI-EL CHIVO
DEFICIT DE
COMPENSACION DE
PLAYA DORADA 69 26.00 0.30 EACTIVOS EN LA DESLASTRAR CARGA EN EDENORTE
ZONA
DEFICIT DE
COMPENSACIONDE  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
KM 15 DE AZUA 138 2600 0-41 REACTIVOS EN LA DEL SENI
ZONA
DEFICIT DE SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
SAN JUAN 1169 7400 0-84 COMPENSACION DE DEL SENI
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SUBESTACION

BAJA
TENSION TENSION
HORAS/ANO % ANO
REACTIVOS EN LA

SOLUCION TIEMPO REAL

ZONA
SAN JUAN 11138 16.00
DEFICIT DE
COMPENSACIONDE  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
TIMBEQUE 11138 7:00 0.08 REACTIVOS EN LA DEL SENI
ZONA
DEFICIT DE
COMPENSACIONDE  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
il GNER >-00 LS REACTIVOS EN LA DEL SENI
ZONA
DEFICIT DE
SANTIAGO oo oo COMPENSACIONDE  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
RODRIGUEZ 4 05 REACTIVOS EN LA DEL SENI
ZONA
DEFICIT DE
COMPENSACIONDE  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
LN 45-00 051 REACTIVOS EN LA DEL SENI
ZONA
DEFICIT DE
SPM Il 128 v 008 COMPENSACIONDE  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
3 7 : REACTIVOS EN LA DEL SENI
ZONA
APERTURA LT 138 KV .
BOCA CHICA 138 72.00 0.82 BOCA CHICA-SAN S SOLUC'ONDPE?_';EQ:J B HHRIAES
PEDRO I
DEFICIT
COMPENSACION
REACTIVOS POR
KM 10 1/2 69 61.00 0.70 INDISPONIBILIDAD LT =~ DESLASTRAR CAF:/GZA ENLASEKM10
AYROYO HONDO KM
10 1/2 POR
MANTENIMIENTO
DEFICIT
COMPENSACION
REACTIVOS POR
KM 10 1/2 138 21.00 0.24 INDISPONIBILIDAD LT~ DESLASTRAR CAF:/GZA NSNS
AYROYO HONDO KM
10 1/2 POR
MANTENIMIENTO
DEFICIT DE
COMPENSACIONDE  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
CRUCE CABRAL 138 48.00 0-55 REACTIVOS EN LA DEL SENI
ZONA
DEFICIT DE
COMPENSACIONDE  SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
EIADOIEE 2:00 0:02 REACTIVOS EN LA DEL SENI
ZONA
PUERTO PLATA II 200 002 DEFICIT DE SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS
138 : : COMPENSACION DE DEL SENI
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SUBESTACION

PUERTO PLATAI
69

MONCION

BARAHONA 69

BAJA

TENSION
HORAS/ANO

BAJA
TENSION
% ANO

6.00 0.07
3.00 0.03
1.00 0.01

INDISPONIBILIDAD DE

COMPENSACION DE
REACTIVOS EN LA

COMPENSACION DE
REACTIVOS EN LA

REACTIVOS EN LA

ZONA

CEPP1Y 2
DEFICIT DE

ZONA
DEFICIT DE

ZONA

Tabla 21. Violaciones al rango de tensién (sobretensiones) 20195,

SUBESTACION

PIEDRA BLANCA
138

SFM 69

SFM 138

LA VEGA 69

JULIO SAURI 138

JULIO SAURI 345

PLAYA DORADA 69

SOBRETENSION
HORAS/ANO

571

97

22

HORAS/ANO
% ANO
6.52

0.01

0.02

0.25

0.09

0.10

SOBRETENSION

SOBRECOMPENSACION
DE REACTIVOS EN LA
ZONA

DISPARO
INTERRUPTORES 69 KV
ZF DOS RIOS-LA VEGA-
GENERADORA LA VEGA
SOBRECOMPENSACION
DE REACTIVOS EN LA
ZONA

SOBRECOMPENSACION
DE REACTIVOS EN LA
ZONA
SOBRECOMPENSACION
DE REACTIVOS EN LA
ZONA
SOBRECOMPENSACION
DE REACTIVOS EN LA
ZONA
SOBRECOMPENSACION
DE REACTIVOS EN LA
ZONA
SOBRECOMPENSACION
DE REACTIVOS EN LA
ZONA

SOLUCION TIEMPO REAL

SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS

DEL SENI

SIN SOLUCION POR CAUSAS PROPIAS

DEL SENI

CONECTAR INTERRUPTOR 69 KV
BARAHOAN PUEBLO-CRUCE CABRAL

SOLUCION TIEMPO REAL

REAJUSTE CONSIGNA DE
TENSION EN CENTRALES
QUISQUEYA 1Y 2.
DESPACHAR PIMENTEL

DECONECTAR BANCO
CAPACITORES PIMENTEL
CAMBIO TAP AUTOTRAFO SFM
DESLASTRAR CARGA EN
EDENORTE

SIN SOLUCION POR CAUSAS
PROPIAS DEL SENI

SIN SOLUCION POR CAUSAS
PROPIAS DEL SENI

SIN SOLUCION POR CAUSAS
PROPIAS DEL SENI

SIN SOLUCION POR CAUSAS
PROPIAS DEL SENI

DESCONECTAR BANCO
CAPACITORES PUERTO PLATA

> Fuente: “Informes diarios de coordinacién de operaciones del SENI en tiempo real” Centro de Control de Energia.
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SOBRETENSION SOLUCION TIEMPO REAL
HORAS/ANO

% ANO

SOBRETENSION
HORAS/ANO

SUBESTACION

PUERTO PLATA II 34 0.39 SOBRECOMPENSACION  DESCONECTAR BANCO

138 DE REACTIVOS EN LA CAPACITORES PUERTO PLATA
ZONA 1

PUERTO PLATA II 4 0.05 SOBRECOMPENSACION  DESCONECTAR BANCO

69 DE REACTIVOS EN LA CAPACITORES PUERTO PLATA
ZONA I
INDISPONIBILIDAD DE  DESLASTRE CARGA EN
CEPP1Y2 EDENORTE EN LA ZONA DE

PLAYA DORADA

PMIENTEL 138 8 0.09 SOBRECOMPENSACION = SIN SOLUCION POR CAUSAS

GENERADORA DE REACTIVOS EN LA PROPIAS DEL SENI
ZONA

JUANCHO LOS 254 2.90 SOBRECOMPENSACION  SIN SOLUCION POR CAUSAS

Cocos DE REACTIVOS EN LA PROPIAS DEL SENI

ZONA
Fuente: Informes diarios de coordinacién de operaciones del SENI en tiempo real, disponibles en portal web

del Centro de Control de Energia.

e Eventos relevantes

De acuerdo con lainformacién disponible de los informes mensuales de eventos en el SENI (disponibles
en el portal web del CCE), en el 2019 se registraron 86 eventos relevantes asociados al sistema de
transmisién que involucraron perdida de tensién en subestaciones, disparo de lineas de transmisién y/o
autotransformadores. Se estima que el costo por desabastecimiento, asociado a dichos eventos fue (en

total) de aproximadamente DOP 24,158,287.74.
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4 PLAN INDICATIVO DE EXPANSION DE LA GENERACION
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4.1 PREAMBULO

Para que los planes de expansidén del Sistema de Transmision Nacional (STN) sean efectivos, y que las
redes estén eficientemente dimensionadas, es necesario conocer los planes de las empresas de

distribucién y los planes del bloque de generacion.

El plan de expansién del STN es el resultado de “conectar” de forma costo efectiva,
el plan de expansion de las empresas de distribucion y el plan de expansion del
bloque de generacion. Esta conexion debe ser técnica y medioambientalmente
aceptable.

En general, el plan de generacién deberia responder las siguientes preguntas:

¢{Qué vamos a desarrollar?

La planificacion de la generacidn, en el largo plazo, debe determinar cudles tecnologias y combustibles
vamos a incentivar. Debe determinarse si desarrollar energia edlica, fotovoltaica, geotérmica, biomasa,
gas natural, nuclear, etc. Estas definiciones deben estar basadas en la visién oficial de largo plazo del
pais, ademas, en andlisis econdmicos, disponibilidad de recursos, minimizacién de los costos de energia
en el largo plazo, y ademds con la minima afectacién al medio ambiente.

¢Coémo lo vamos a desarrollar?

Se deben definir los incentivos necesarios para que el sector privado desarrolle las tecnologias
propuestas, considerando en los andlisis que habra tecnologias que seran sustituidas, debe definirse la
forma en la que estas irdn saliendo de servicio. Ademas, se debe determinar la expansidn indicativa de
las redes de transmisién, desarrollar mercados de servicios auxiliares (si es necesario), definir las reglas
de acceso y definir reglas de funcionamiento (técnicas y econémicas).

:Donde desarrollaré?
Se debe evaluar la disponibilidad de recursos en toda la geografia nacional, disponibilidad de puertos,

desarrollos urbanos, zonas de alta contaminacion, terrenos dedicados a cultivos, ganaderia, terrenos
medioambientalmente protegidos, etc. Esto nos dard informaciones de dénde se puede desarrollar uno
u otro recurso, la cantidad de terreno disponible, etc. Con estas informaciones se determina la cantidad

de energia que se puede conseguir a partir de VRE.
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¢Cuanto desarrollaré?
Con base en las proyecciones del crecimiento de la demanda, las diferentes tecnologias que se

determind desarrollar, los recursos disponibles y la minimizacion de los costos de energia en el largo
plazo, se determina cual es la cantidad éptima de cada tecnologia.

¢{Cuando desarrollaré?
Con base en los analisis anteriores, asi como en los costos y tiempos de desarrollo e implementacion se

elabora un cronograma de licitaciones.

T Los escendrios de red, en el largo plazo, deben estar basados en las definiciones del

plan de expansion de la generacidn, si este plan no existe entonces se toman
asunciones, evidentemente esto incluye una alta incertidumbre en lo referente a la
generacion y trae resultados con incertidumbres en el desarrollo de la red de

transmision.

El esquema actual para la elaboracién del plan de expansién del bloque de generacidn, viene dado desde
varias aristas, estas son:

v" Planificacién de largo plazo de la CNE y la CDEEE.

v' Expansion de las empresas de generacion que estan operando en el Mercado Eléctrico
Mayorista.

v’ Proyectos de nuevas empresas.

En las paginas siguientes se mostrard los planes de crecimiento de la generacién segun el esquema

actual de desarrollo.
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4.2 PLAN INDICATIVO DE LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA (CNE)

4.2.1 Metodologia y modelo de planificacién

Modelo de Planificacion

Segun el “Plan de Expansidn 2018-2030" elaborado por la CNE, se empled EI SUPER OLADE, el cual es
un modelo de optimizacidn estocastica de los recursos de generacidon y transmisién aplicado en algunos
paises de Latinoamérica, fue desarrollado por la Organizacién Latinoamericana de Energia. El modelo
estd basado en la programacidn lineal entero mixto y tiene como funcién objetivo la minimizacién del
valor presente de los costos de inversidn y operacién sujeto a multiples restricciones como la capacidad,
abastecimiento, entre otras.

Representacién de la demanda

El modelo actual presenta la demanda a través de tres bloques a partir de las curvas mondtonas
mensuales. El bloque de mayor valor permite encontrar las inversiones necesarias en el horizonte de
estudio y los demas evallian aspectos econdmicos, como la factibilidad de la inversién.

Metodologia

En forma general, |a planificacién de largo plazo desconoce la certeza de ocurrencia de distintos valores
que repercuten directamente en los resultados obtenidos de los modelos de planificacién. La
optimacidn estocastica permite evaluar distintos escenarios con cierta probabilidad de ocurrencia.
Dentro de los pardmetros cambiantes en el tiempo los mds comunes suelen ser: la demanda de
electricidad, la hidrologia y la disponibilidad de equipos, los precios y disponibilidad de combustibles
entre otros. El SUPER es capaz de considerar la incertidumbre de la demanda y la hidrologia, a través de
la consideracidn varios escenarios posibles y aplicando un peso para cada uno. El algoritmo de solucién
utiliza programacion lineal entero mixta, mientras que la solucidon dptima robusta es alcanzada
mediante la aplicacion del criterio de Savage o de minimizacién del méximo arrepentimiento (minimax).
Este criterio consiste en dos fases, primero, encontrar la solucién éptima para cada escenario, y
segundo, en hallar la solucidn éptima estocastica que minimiza la distancia entre esta solucion y las
encontradas en la fase 1. Para estos andlisis, La CNE no considera la transmisién en una primera etapa,

toda la generacién y demanda son agrupadas en un nodo unico.
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4.2.2 Generacion térmica

Segun el informe “Definicién de Escenarios y Metodologia para el Plan De Expansién de Generacién 2018-

2030, Plan de Expansién 2018-2030” emitido por la CNE, en lo que respecta a la representacién de la

generacion térmica:

Las centrales termoeléctricas son agrupadas en lo que el modelo define como clase térmica,
cada clase agrupa las centrales similares en costos de operacidn y eficiencia.

Los costos de produccidn resultan del cdlculo del heat rate por los precios de combustibles,
adicionalmente este modelo considera los costos fijos y variables no combustibles de
produccion.

Las indisponibilidades son reduccién de la energia maxima de cada generador, usando factores

de disponibilidades por cada unidad.

Entre las conclusiones referentes a las centrales térmicas de generacion se obtuvo lo siguiente:

Los proyectos mas atractivos para el sistema eléctrico dominicano son los ciclos combinados a
gas natural, tanto las turbinas como motores.

La construccion del gaseoducto del Este modificaria sustancialmente la necesidad de
incorporacién de nuevas centrales eléctricas.

La opcidn dptima para abastecer el escenario de demanda bajo al 2030 seria de 400 MW CCGN,
mientras que para el escenario de demanda alta seria 1200 MW de la misma tecnologia.

Los motores a ciclos combinados serian una buena inversidn, en caso de que existieran las

condiciones para instalar una gran cantidad de energia renovable variable mas alla del 2021.
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4.2.2.1 Generacion térmica con gas natural

La construccién de un gaseoducto que comunique las centrales que se listan debajo con la estacion de
gasificacion ubicada en Andrés, Boca Chica, significaria un cambio sustancial en la matriz de generacién

eléctrica.
e QUISQUEYA1y2,
e CESMP1,2y3,
e Sultana del Este,y

e Los Origenes (esta central actualmente puede trabajar tanto con Fuel Oil No. 6 como con gas

natural)

Tabla 22. Proyectos de generaciéon convencional proyectados por la CNE.

g;i:ﬁéi Tecnologia Combustible Proyecto Fﬂ?;;;}cm
2019 | Turbina Vapor Carbon Punta Catalina 1 375
2019 | Turbina Vapor Carbon Punta Catalina 2 375
2021 | Motor Ciclo Simple  Flexible Los Origenes 60
2021 | Motor Ciclo Comb  Flexible Quisqueya 1 225
2021 | Motor Ciclo Comb  Flexible Quisqueya 2 225
2021 | Turbina Ciclo Comb Gas Natural CESPM1 100
2021 | Turbina Ciclo Comb Gas Natural CESPM2 100
2021 | Turbina Ciclo Comb Gas Natural CESPM3 100
2022 | Motor Ciclo Simple  Flexible Sultana 68
2023 | Hidroeléctrica Agua Expansion Hatillo 10
2028 | Ciclo Combinado Gas Natural CCGN 400

Total 2038

Fuente: “Definicién de Escenarios y Metodologia para el Plan De Expansién de Generacién 2018-2030, Plan
de Expansidn 2018-2030” emitido por la CNE.

La planta denominada “CCGN” de 400MW en la Tabla 22, es la planta térmica proyectada en Punta
Caucedo (Planta de AES) a desarrollar una capacidad total de 400 MW. Ademas de las centrales
anteriores se pronostica el desarrollo de un proyecto de generacion térmico en la zona de Pepillo
Salcedo con una capacidad de 700 MW (2 x 350 MW). Con la adicién de esta ultima a la lista de plantas

de la Tabla 22, se tendria un total de 2738 WM térmicos proyectados por la CNE.
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4.2.3 Conclusiones expansion térmica

1. Los proyectos mds atractivos para el sistema eléctrico dominicano son los ciclos combinados a
gas natural, tanto las turbinas como motores. En lo que respecta a la ampliacidn de la matriz de
generacion con gas natural, a continuacién se presentan los puertos existentes, las restricciones

ambientales y posibilidad de construir nuevos puertos.

a. Puertos existentes

o AES ANDRES, ubicado en la provincia de Santo Domingo de Guzmdn.
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Las Americas
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Restricciones ambientales.

o Mapa de dreas protegidas. Sistema Nacional de Areas Protegidas, por Ministerio de Medio

Ambiente y Recursos Naturales.

Yo

SISTEMA NACIONAL
DE AREAS PROTEGIDAS

c. Posibles alternativas de construccion
o Puerto a ubicar en Pepillo Salcedo, provincia de Monte Cristi.
Playail'os,Coquitos & z
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2. La construccion del gaseoducto del Este modificaria sustancialmente la necesidad de

incorporacion de nuevas centrales eléctricas.

3. Debe existir un estrecho seguimiento al crecimiento de la demanda y a la incorporacién de
instalaciones renovables variables.
4. Laopcién éptima para abastecer el escenario de demanda bajo al 2030 seria de 400 MW CCGN,

mientras que para el escenario de demanda alta seria 1200 MW de la misma tecnologia.
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Tabla 23. Resultados CNE, Escenario base - Fase 1 - Demanda baja.

DEMANDA BAJA

Afio Inicio | Tecnologia Combustible Proyecto Potencia

Operacion (MW)
2019 | Turbina Vapor Carbdn Punta Catalina 1 375
2019 | Turbina Vapor Carbon Punta Catalina 2 375
2023 | Ciclo Combinado  Gas Natural CCGN 400
2023 | Hidroeléctrica Agua Expansion 10

HATILLO
Total 1160

Tabla 24. Resultados CNE, Escenario base - Fase 1 - Demanda alta.

DEMANDA ALTA

g’;‘;;gg{; Tecnologia Combustible Proyecto ?;tv.e;;caa
2019 | Turbina Vapor Carbon Punta Catalina 1 375
2019 | Turbina Vapor Carbén Punta Catalina 2 375
2022 | Ciclo Combinado  Gas Natural CCGN 400
2022 | Ciclo Combinado  Gas Natural CCGN 400
2023 | Hidroeléctrica Agua Expansion Hatillo 10
2023 | Ciclo Combinado  Gas Natural CCGN 400

Total 1960

5. Debido a los precios de instalacion (1000 US$/kW), operacién y mantenimiento (3.5 US$/MWh,
11 US$/kW-afio) bajos en comparacién con otras tecnologias, los proyectos a gas natural son

atractivos para un aumento del combustible primario de hasta un 20%, si todos los demas

combustibles se mantuvieran invariables.

6. Los motores a ciclos combinados serian una buena inversién, en caso de que existieran las
condiciones para instalar una gran cantidad de energia renovable variable mas alld del 2021.
7. Todos los motores que se instalen en el sistema deben ser flex fuel, es decir, que pueden

manejar mds de un combustible (ej. Gas natural y fuel oil No. 6) para poder enfrentar cualquier

situacion de desabastecimiento de combustible.
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Tabla 25. Resultados CNE. Analisis de sensibilidad de combustibles. Aumento del gas natural 20%, Fase 2 -

Demanda Alta Con Crecimiento Renovable Agresivo

Demanda Alta Con Crecimiento Renovable Agresivo

';;Z:z;;; Tecnologia Combustible Proyecto ?Arj;t;;;cra
2019 | Turbina Vapar Carbdn Punta Catalina 1 375
2019 | Turbina Vapor Carbén Punta Catalina 2 375
2023 | Hidroeléctrica Agua Expansion Hatillo 10
2023 | Hidroeléctrica Agua Masipedro 16.5
2022 | Ciclo Combinado Gas Natural CCGN 400
2028 | Motor Ciclo Comb  Flexible Motor 100
2028 | Motor Ciclo Comb  Flexible Motor 100
2028 | Motor Ciclo Comb Flexible Motor 100
2028 | Motor Ciclo Comb Flexible Motor 100

Total 1576.5

8. Los proyectos hidroeléctricos mas rentables para generacién de electricidad son la expansidon
de Hatillo, El Torito y Masipedro, por poseer menor precio por kW instalado. Histdricamente las
hidroeléctricas en la Republica Dominicana tienen mayor importancia para riego, control de
inundaciones y acueductos que para la produccién de electricidad. Por tal razdén, no deberiamos
preocuparnos por la optimizacién de las mismas, sino mas bien forzarlas a medida que exista la

disposicién de construir los proyectos existentes por parte los de los organismos encargados.
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A continuacidén, se muestran en la llustracién 15, la distribucién a nivel geografico de las plantas
proyectadas en el Plan Indicativo de Generacién de la CNE. Los nombres de estas centrales se muestran
en color blanco dentro de un cuadro color rojo.

llustracion 15. Proyectos de generacion térmica proyectados por la CNE.
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De los 2,038 MW proyectados al 2030 solo se definié una planta nueva, esta es CCGN de 400 MW, la

diferencia son conversiones de plantas existentes.

4.2.4 Generacion Renovable

La planificacién de la generacion debe venir mancomunada entre el sector publico y el sector privado,
el estado, a través del Ministerio de Energia y Minas, la Comisidn Nacional de Energia y la CDEEE, debe

definir como politica energética qué quiere desarrollar como matriz energética, luego fijar el rumbo,
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& ETED
definiendo politicas e incentivos para llegar al objetivo propuesto. Bajo las condiciones e incentivos
necesarios el sector privado vera las sefiales de inversién y tomara sus decisiones.

El plan de generacién debe responder las preguntas siguientes:

V' (Cudles tecnologias voy a desarrollar?
v (Dénde las voy a desarrollar?

v’ ¢Cuanto voy a desarrollar?

v’ ¢Cuando las voy a desarrollar?

Estas preguntas deben ser respondidas por el Ministerios de Energia y Minas, la Comisién Nacional de
Energia y la Corporaciéon Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales, a través de politicas estatales

para cumplir con objetivos econdmicos y de cumplimiento medioambiental previamente establecidos.

La realidad que se experimenta actualmente respecto al aprovechamiento de las Energias Renovables
No Convencionales (ERNC) disponibles en el pais se caracteriza por un alto interés de desarrollar
proyectos por parte de los inversionistas, ademds de una masiva emisidn de concesiones provisionales
por parte de la CNE y lo que hasta cierto punto toma por sorpresa a la ETED. Considerando que un
proyecto de red necesita al menos cinco afios para su puesta en servicio, que los proyectos de
generacion renovable pueden tardar entre un afo y 18 meses para su construccion, esto no deja margen
de tiempo ni siquiera para la planificaciéon de red, pues cuando se avanza en la planificacién para un
grupo de proyectos aparecen 500 MW mads de nueva generacidn, y los que ya estan conectados a

duplicar su capacidad.

La historia es que cada generador trae propuestas de interconexién que no necesariamente minimizan
el costo de inversién en el largo plazo y que tienden a convertir el sistema principal a 138 kV en redes de

reparto reduciendo considerablemente la confiabilidad y seguridad de suministro.

En la actualidad no contamos con respuestas para las preguntas anteriores, por lo que como plan de
generacion se tomaran asunciones, se analizardn escenarios tendenciales y alternativos considerando

las zonas de mayores potenciales energéticos.
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4.2.4.1Centrales con concesion definitiva

Hasta la fecha de analisis (mayo de 2020), los proyectos aprobados y en proceso de aprobacién son los
mostrados en la Tabla 26. La potencia total es de unos 589 MW al 2025 y considerando las ampliaciones
declaradas se consideran 773 MW al 2030 y 2035. En este estudio, se consideran la puesta en marcha de

estos proyectos a mas tardar para el afio 2020.
Tabla 26. Proyectos de energia renovable con concesién definitiva

CAPACIDAD EFECTIVA  CAPACIDAD EFECTIVA

NOMBRE DEL PROYECTO 2025 [MW] 2035 [MW] TECNOLOGIA EMPRESA

Parque Fotovoltaico 54 54 FOTOVOLTAICA Electronic J.R.C S.R.L.

Monte Plata Solar Il

Parque Fotovoltaico 39 77 FOTOVOLTAICA Parque Frontera S.A.

Frontera

Parque Solar Fotovoltaico 15 15 FOTOVOLTAICA Phinie & CO. Development,
Los Negros S.R.L.

Parque fotovoltaico 45 90 FOTOVOLTAICA Wall Green Solar Dominicana,
Guerra | S.R.L

Parque Fotovoltaico Lucila 9 9 FOTOVOLTAICA Crerr Grupo Ecoenergetico

del Caribe, S.R.L.

Parque fotovoltaico 45 45 FOTOVOLTAICA AES

Bayasol

Green Power 18 18 FOTOVOLTAICA Green Power Zwolf UG., SRL
Candelén 43 43 EOLICA Los Cuatro Vientos
Granadillos 43 43 EOLICA Grupo Edlico Dominicano
Isabela 43 43 EOLICA Dominicana Renovables, S.L.
Puerto Plata-Imbert 43 98 EOLICA JLis‘cper Caribbean Windpower
Electro Solar 36 36 FOTOVOLTAICA Levitals Grupo Inversor, S.L.U.

. Natural World Energy
L

Villarpando 45 90 FOTOVOLTAICA Corporation, NWEC, S.R.L.

El Soco 45 45 FOTOVOLTAICA Koror Business, S.R.L.

La Victoria 45 45 FOTOVOLTAICA SD:: Desarrollo Fotovoltaicos,
Montelux 14 14 FOTOVOLTAICA MONTELUX, S.R.L

Maranatha 9 9 FOTOVOLTAICA xira”atha Energy Investment,

589 773

Fuente: Comisién Nacional de Energia (CNE).
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4.2.4.1

Centrales con concesion provisional

Hasta la fecha de andlisis, los proyectos aprobados y en proceso de aprobacién son los mostrados en la

Tabla 27. La potencia total es de unos 1,334 MW al 2025.

Tabla 27. Proyectos de energia renovable con concesién provisional

NOMBRE DEL PROYECTO

CAPACIDAD CAPACIDAD
EFECTIVA EFECTIVA
2025 [MW] 2035 [MW]

TECNOLOGIA

EMPRESA

Planta Solar Pizarrete 45 45 FOTOVOLTAICA AES
Parque Solar Girasol 90 90 FOTOVOLTAICA Egehaina
Proyecto Peravia Solar | 63 63 FOTOVOLTAICA CEPP
Proyecto Peravia Solar Il 63 63 FOTOVOLTAICA CEPP
EDP ENERGIAS RENOVABLES

Proyecto EDP 144 144 FOTOVOLTAICA DOMINICANA, SA.
AES Guayubin 108 108 FOTOVOLTAICA AES
Esperanza Edlico 43 43 EOLICA EgeHaina
Esperanza Solar 45 45 FOTOVOLTAICA EgeHaina
Eolico Sajoma 43 43 EOLICA EgeHaina
Cabreto Solar 50 50 FOTOVOLTAICA :T’:fy Solar del Este Cabreto l,
Solar Marti 45 45 FOTOVOLTAICA TROPIGAS DOMINICANA, S.R.L.
Solar Domita 45 45 FOTOVOLTAICA Domita Group S.R.L
Montecristi Solar 52 52 FOTOVOLTAICA Montecristi Solar FV, S.A.S
Pedro Corto Solar 0 0 FOTOVOLTAICA Irradiasol Dominicana
Los Jovillos 9 9 FOTOVOLTAICA Montecristi Solar FV, S.A.S
Sabana Yegua Solar 45 45 FOTOVOLTAICA Montecristi Solar FV, S.A.S
Las Barias Solar 14 14 FOTOVOLTAICA Montecristi Solar FV, S.A.S
Calabaza | 51 51 FOTOVOLTAICA ENREN
Fotovoltaico 0 0 FOTOVOLTAICA Sunfarming Food&Energy
Tornasol 54 54 FOTOVOLTAICA EgeHaina
Los Mangos 45 45 FOTOVOLTAICA EgeHaina
IDDI 0 0 FOTOVOLTAICA IDDI Fotovoltaico SRL
UTESA Solar 54 54 FOTOVOLTAICA UTESA
Solar DRG DARGY llI 0 0 FOTOVOLTAICA DRG Energy SRL
Solar DRG DARGY |y Il Los Hiches 182 182 FOTOVOLTAICA DRG Energy SRL
Matrisol 45 45 FOTOVOLTAICA Matrisol SAS

1,334 1,334

Fuente: Comisién Nacional de Energia (CNE).
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4.3 PLAN INDICATIVO DE LA CORPORACION DOMINICANA DE EMPRESAS ELECTRICAS
ESTATATLES (CDEEE)

Segun el “Informe Del Plan Estratégico Institucional CDEEE 2017 — 2020”, El sector eléctrico representa
uno de los pilares fundamentales para desarrollo del pais, por lo que la estrategia del Gobierno durante
el periodo 2013-2016 buscé contribuir de manera integral a la solucién del servicio eléctrico, enfocdndose
en tres grandes ejes: modificacidon de la matriz de generacién y ampliacion del parque existente, la

reduccion de pérdidas y la mejora en la eficiencia de la gestion.

Sin embargo, los desafios actuales siguen siendo similares: alta dependencia de los derivados del
petréleo para la generacién de electricidad, altas pérdidas de energia, técnicas (debilidad en la
infraestructura de transmisién y distribucién) y no técnicas (por alta propensidn al fraude y al no pago
del servicio por parte de los usuarios finales), y una estructura tarifaria que no refleja los costos reales

de la distribucion y comercializacién de la energia.

Es por eso que, para el periodo 2017-2020 se continuaran las acciones emprendidas para dar
cumplimiento a la misidn de “Liderar la gestion de las empresas eléctricas estatales, para garantizar un
servicio de electricidad continuo y eficiente.”, sobre la base de tres ejes estratégicos y alineados a los
indicadores de gestion:

e Modificar la matriz de generacién procurando un balance entre las fuentes de generacidn, por
lo que el Eje Estratégico No. 1o hemos denominado Balancear la matriz de generacion.

e Los esfuerzos para reducir las pérdidas, mejorar las infraestructuras actuales de distribucién y
transmision los hemos plasmado en el Eje Estratégico No. 2: Optimizacion de la infraestructura
de distribucion y transmision.

e Lasinstrucciones de robustecer la funcién de rectoria eléctrica y organizar de manera funcional
el sector, continuar con las acciones para mejorar larentabilidad de las empresas distribuidoras,
aumentar la satisfaccion del cliente, entre otros aspectos, serdn gestionados desde el Eje

Estratégico No. 3: Eficiencia de la gestion y fortalecimiento institucional.
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En lo que respecta al Eje estratégico No. 1, relativo a Balancear la matriz de generacion:

e Entrada en operacién comercial de proyectos importantes, como la Central Termoeléctrica
Punta Catalina, con un aporte nominal de 752 MW (376 MW c/u).
e (ierre del ciclo combinado a gas natural de la planta Dominican Power Partners (DPP) Los Mina,
con 114 MW adicionales
e La empresa de Generacién Hidroeléctrica Dominicana (EGEHID) estima impulsar y gestionar
proyectos que logren aportar 71.7 MW a la capacidad actual y un aporte en el incremento de la
oferta de 346.75 GWh/ano durante el periodo 2017-2020. a través de los proyectos
hidroeléctricos:
o Expansién Hatillo (10.7 MW),
o La Diferencia (11 MW)Yy,

o Parque Edlico Tierra Nueva (50 MW).

Linea de accidén 1.2: gestionar y coordinar el desarrollo de nuevos proyectos de autoabastecimiento

e En relaciéon al suministro de energia auto sostenible, se continuard con la instalacion de 41
nuevas micro centrales hidroeléctricas durante el periodo 2017-2020, que aportaran 1,254 kW'y
un alcance de 3,107 familias beneficiadas.

e Para el sistema de generacion aislado Alto Bandera, se pretende instalar un sistema de

generacion solar fotovoltaico, con una capacidad de 80kW y tres dias de autonomia.

Para el desarrollo de este Eje, en la Figura 2 se presenta la programacion de los resultados esperados y
productos principales durante el periodo 2017- 2020. Siendo los de interés para este estudio relativo ala
expansion planificada por la CDEEE, lo siguiente:

e Central Termoeléctrica Punta Catalina.

e Centrales hidroeléctricas repotenciadas

e  Mini Hidroeléctricas

e Alto bandera
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Figura 2 . Programacién de los resultados esperados y productos principales durante el periodo 2017- 2020,

PROGRAMACION EJE NO.1

CDEEEE.

OBJETIVO Asegurar un suministro confiable de electricidad a precios competitivos, incrementar la seguridad energética, asi
GENERAL: como el uso de tecnologias ambientalmente sostenibles.
LiNEA DE ACCION RESULTADOS PRODUCTOS RESPONSABLESE CRONOGRAMA
ESPERADOS : ALy INVOLUCRADOS 2017 | 2018 | 2019 | 2020
DESCRIPCION DEMEDIDA
Capacidad de generacion | Central Termoeléctrica Punta
termoeléctrica aumentada | Catalina (CTPC) MW CDEEE m
Optimizar el parque
de generacion e Plan de Apoyo a los :
incrementar la . . Proyectos de Energia MW i?gcgaﬁgfgsgg&
seguridad energética ggﬁ;‘g;g ?eengoevgebrlaecmn Renovable
enel SENI aumentada : o
Centrales hidroeléctricas MW EGEHID
construidas y repotenciadas
. . Cant. MW m
chslt|onarﬁcgordlnar Sectores aislados con Micro hidroeléctricas UERS/CDEEE
g gesarro’.o de suministro de energia auto Cant. familias LEH] EE] [EL] ELE]
nuevos proyectosde | _cioribio
autoabastecimiento
Alto Bandera kw CDEEE —E

Ademas, se presenta el resumen de los proyectos de generacion planificados por CDEEE de interés:

Figura 3. Programa de Expansion de Generacion Hidroeléctrica, CDEEEE.

NOMBRE DEL PROGRAMA POTENCIA
0 PROYECTO MW
1. Proyecto Hidroeléctrico Expansion Hatillo 107
2. Proyecto Hidroeléctrico Artibonito 50
3. Proyecto Hidroeléctrico La Diferencia n
4. Parque Edlico Tierra Nueva 50

GENERACION
GWH/AND

70.35
130

30.4

Tie
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ETED

4.4 LOCALIZACION DE POTENCIAL DE ERNC

4.4.1 Centrales en poligonos potenciales para ERNC

AWS Truepower, LLC (AWST), una compafia de UL, fue contratada por la Agencia Internacional de
Energia Renovable ("IRENA"), para generar conjuntos de datos de alta frecuencia de recursos solares 'y
edlicos y perfiles de generacién de energia para la republica dominicana. El propdsito de este trabajo es
apoyar la diversificacidon energética y la evaluacién de IRENA del impacto potencial y las limitaciones

relacionadas con la integracién de una alta penetraciéon de energias renovables en la red del pais.

Se identificaron varias dreas de interés para el desarrollo edlico y solar a escala de servicios publicos en
la Republica Dominicana y se identificaron sitios hipotéticos dentro de estas zonas para el modelado. Se
identificaron 'y modelaron para proyectos edlicos cinco plantas hipotéticas, cuatro
operativas(existentes) y una planificada (con concesién). Ademas de seis hipotéticas plantas

fotovoltaicas solares y dos dreas de generacidn fotovoltaica de generacién distribuida.

Las plantas edlicas operativas y planificadas se modelaron utilizando los pardmetros de su sitio en la
mayor medida posible. A las plantas edlicas hipotéticas se les asignaron capacidades de planta de 100
megavatios (MW)y la curva de potencia compuesta se aplicé a una altura de buje de 90 metros (m) con
un generador de placa de 3,6 MW. Los perfiles de viento resultantes para plantas hipotéticas mostraron

un valor de factor de capacidad neta (FNC) promedio de 37.4% a 43.2%.

Los perfiles de generacidn para las plantas edlicas operativas y planificadas van del 23,0% al 47,9%. Los
FNC de las plantas operativas pueden ser mayores que los observados debido a las pérdidas de estela
adicionales y la reduccién que no se han modelado explicitamente para este proyecto. Por ultimo, se
evaluaron las plantas edlicas hipotéticas para determinar los tamafios maximo y minimo de planta a los
que se podrian aplicar los perfiles de factor de capacidad neta, mientras adn se conservan

razonablemente las caracteristicas del perfil de rampa.

A continuacidn, se presentan de forma sintética los resultados tanto para centrales edlicas como

fotovoltaicas.
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a) Centrales edlicas

IRENA, junto con las autoridades de la Republica Dominicana, identificé cinco dreas de interés para el
potencial desarrollo edlico: Monte Cristi, Puerto Plata, Pedernales, Bani y Nagua, como se muestra enla
Figura 4. Estas dreas fueron elegidas en base al trabajo previo completado por IRENA y la experiencia
local en la Republica Dominicana. El objetivo fue identificar una ubicacién para un parque edlico
hipotético en cada zona y simular la produccién edlica normalizada por la capacidad nominal en cada
paso de tiempo, de modo que el perfil sea escalable para adaptarse a las modificaciones en la capacidad

de la planta.

AWST que proporciond una gama de tamafios de planta para los cuales los perfiles entregados serian
validos (en términos de preservar el factor de capacidad neta, las pérdidas y las caracteristicas de
rampa). Se calculd una estimacion del tamafio minimo y méximo de la planta utilizando el drea fisica del

sitio (km?) y la densidad de MW (6-12 MW | km?) del programa de deteccién automdtica del sitio.

Se recuerda que, la huella fisica de una planta y la cantidad de turbinas afectan las caracteristicas de
rampa, donde las plantas mas grandes presentan rampas mdas pequefias como porcentaje de la
capacidad de la placa de identificacién y viceversa. Por lo tanto, escalar los perfiles a una capacidad mas
pequefia que el umbral minimo resultaria en series de tiempo que pueden no exhibir suficiente
variabilidad de produccidn de registro a registro. Por el contrario, escalar los perfiles a una capacidad de
la placa de identificacidn mayor que el umbral maximo crearia una serie de tiempo con una variabilidad

mayor de la que se esperaria.
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Figura 4. Areas evaluadas para ubicar plantas hipotéticas (rojas) superpuestas en un mapa de velocidad del

viento de gom.

90-m AGL Speed

Puerto Plata

Speed (m/s)

— High 14

— .
Low: 1 g

b) Centrales fotovoltaicas
IRENA, junto con las autoridades de la Republica Dominicana, identificd tres dreas de interés para el
potencial desarrollo de centrales de generacidn eléctrica fotovoltaicas: Monte Cristi, Santo Domingo y
Santiago. Estas dreas fueron elegidas en base al trabajo previo completado por IRENA y la experiencia
local de la Republica Dominicana. El objetivo era simular la produccidn de energia solar a escala para seis
plantas fotovoltaicas hipotéticas (2 por zona) a una capacidad instalada de 130 MW. La generacidn se
normalizaria segun la capacidad nominal en cada paso del tiempo y, por lo tanto, seria escalable para

adaptarse a las modificaciones en la capacidad de la planta.
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IRENA proporciond seis ubicaciones para las plantas de energia solar fotovoltaica a escala de servicio
publico que fueron revisadas por AWST y se determind el drea final de la planta al asumir una densidad
de sitio de 60 MWAC [ km? para identificar manualmente un sitio adecuado de 130 MWAC. Las

ubicaciones de estos sitios se muestran en la Figura 5.

Figura 5. Ubicaciones de los puntos potenciales de aprovechamiento fotovoltaico propuestos y su media anual

de GHI.
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Sowrce: NSRDE, NREL

Los potenciales disponibles estudiados por IRENA suman unos 1,408 MW de ERNC, de los cuales aiin no

se han explotado 1,065 MW.
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4.5 RESUMEN DE PROYECTOS DE GENERACION

A continuacidn, se muestra la Tabla 28: Generacién térmica prevista por CNE. conteniendo un resumen

de los proyectos de generacidn que serdn considerados para el andlisis.

4.5.1 Proyectos de Generacién Térmica

Tabla 28: Generacion térmica prevista por CNE.

CAPACIDAD CAPACIDAD CAPACIDAD
NOMBRE DEL PROYECTO EFECTIVA EFECTIVA EFECTIVA TECNOLOGIA
2025 [MW] 2030 [MW] 2040 [MW]
CCGN AES Andres (Nueva) 1 1 1 TERMICA
CCGN Pepillo Salcedo (Nueva) 1 1 1 TERMICA
Barahona Il (Nueva) 0 90 90
S&k (Nueva) 0 720 720 Gas Natural
CESPM (conversion) 290 290 290 Gas Natural
Quisqueya Il (Nueva) 360 360 360 Gas Natural
Central Palenque (Nueva) 270 270 270 Gas Natural
Haina VIl (Nueva) 0 360 360
Estrella del Mar 11l (Nueva) 135 135 135 Gas Natural
LS Energia (Nueva) 0 0 83
San Pedro - Planta (Nueva) 0 45 45 Biomasa
1,057 2,272 2,354
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4.5.2 Proyectos de generacién de ERNC

Tabla 29: Generacion renovable prevista por CNE.

CAPACIDAD CAPACIDAD CAPACIDAD
NOMBRE DEL PROYECTO EFECTIVA EFECTIVA EFECTIVA TECNOLOGIA
2025 [MW] 2030 [MW] 2040 [MW]
Parque Fotovoltaico Monte Plata Solar Il 54 54 54 FOTOVOLTAICA
Parque Solar Fotovoltaico Los Negros 15 15 15 FOTOVOLTAICA
Parque fotovoltaico Guerra | 45 90 90 FOTOVOLTAICA
Parque Fotovoltaico Lucila 9 9 9 FOTOVOLTAICA
Expansion Hidroelectrica Hatillo 6 6 6 Hidro
Hidroelectrica La Diferencia 7 7 7 Hidro
Parque Edlico Tierra Nueva 43 43 85 EOLICA
Hidroelectrica Artibonito 30 30 30 Hidro
AES Guayubin 108 108 108 FOTOVOLTAICA
Esperanza Edlico 43 43 43 EOLICA
Esperanza Solar 45 45 45 FOTOVOLTAICA
Eolico Sajoma 43 43 43 EOLICA
Green Power 18 18 18 FOTOVOLTAICA
Cabreto Solar 50 50 50 FOTOVOLTAICA
Solar Marti 45 45 45 FOTOVOLTAICA
Solar Domita 45 45 45 FOTOVOLTAICA
Montecristi Solar 52 52 52 FOTOVOLTAICA
GEDE 32 32 32 Biomasa
Pedro Corto Solar 0 0 0 FOTOVOLTAICA
Los Jovillos 9 9 9 FOTOVOLTAICA
Sabana Yegua Solar 45 45 45 FOTOVOLTAICA
Las Barias Solar 14 14 14 FOTOVOLTAICA
Calabaza l 51 51 51 FOTOVOLTAICA
Fotovoltaico 0 0 0 FOTOVOLTAICA
Biomasa Los Botados 5 5 5 Biomasa
Power Green Azua 0 0 0 -
Tornasol 54 54 54 FOTOVOLTAICA
Los Mangos 45 45 45 FOTOVOLTAICA
Solar Photo cap 0 0 0
Solar Photo Cell 0 0 0
IDDI 0 0 0 FOTOVOLTAICA
Maimdn Power Group 0 0 0
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CAPACIDAD CAPACIDAD CAPACIDAD

NOMBRE DEL PROYECTO EFECTIVA EFECTIVA EFECTIVA TECNOLOGIA
2025 [MW] 2030 [MW] 2040 [MW]
DRG DARGY IV Montecristi 0 0 0
UTESA Solar 54 54 54 FOTOVOLTAICA
Solar DRG DARGY Il| 0 0 0 FOTOVOLTAICA
Solar DRG DARGY Iy Il Los Hiches 182 182 182 FOTOVOLTAICA
Matrisol 45 45 45 FOTOVOLTAICA
Candel6n 43 43 43 EOLICA
Granadillos 43 43 43 EOLICA
Isabela 43 43 43 EOLICA
Villarpando 45 90 90 FOTOVOLTAICA
La Victoria 45 45 45 FOTOVOLTAICA
Paso Bajito 2 2 2 Hidro
Arroyo Bonito Hidro
Montelux 14 14 14 FOTOVOLTAICA
Maranatha 9 9 9 FOTOVOLTAICA
1,437 1,527 1,570
4.5.3 Resumen general
Considerando como generacidn efectiva:
v Térmica 90% de su capacidad instalada
v’ Hidro 60% de su capacidad instalada
v Fotovoltaica 90% de su capacidad instalada al medio dia
v’ Edlica 85% de su capacidad instalada
En resumen, tenemos los siguientes valores:
v Efectiva al 2025: 3,106 MW
v Efectiva al 2030: 4,505 MW
v Efectiva al 2035: 4,630 MW
Sumando estos valores al parque de generacidén existente tenemos:
v Efectiva al 2025: 7,501 MW
v Efectiva al 2030: 8,900 MW
v Efectiva al 2035: 9,025 MW
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5 PRONOSTICO DE LA DEMANDA DE POTENCIA
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5.1 PROYECCION DE LA DEMANDA, ESTIMACIONES CNE

A continuacidn, se presentan las estimaciones de demanda realizado por la CNE bajo dos escenarios

posibles. Estos escenarios fueron denominados: (i) Crecimiento Bajo. Se fundamenta en la demanda

eléctrica resultante del escenario tendencial. Este escenario mantiene el crecimiento vegetativo de la

demanda, (ii) Crecimiento Alto. Contempla el crecimiento del escenario alternativo, un crecimiento mas

pronunciado del desarrollo econdmico del pais y un aumento gradual en los niveles de abastecimiento

del 100 % al 2028. Segtin su informe denominado: “Definicién de Escenarios y Metodologia para el Plan De

Expansidén de Generacién 2018-2030 Plan de Expansién 2018-2030”

Tabla 30. CNE. Proyecciéon de Demanda Energia'y

Potencia Escenario Tendencial

Potencia Escenario Alternativo

Tabla 31. CNE. Proyeccién de Demanda de Energia y

Ano | Enereig Potencia

2017 15,282.45 2241.74
2018 15,822.55 2304.63
2019 16,368.38 2368.08
2020 16,938.46 2428.37
2021 17,561.72 24B6.27
2022 18,191.55 2565.20
2023 18,827.94 2690.98
2024 | 19,470.93 2823.06
2025 20,137.59 2959.78
2026 20,821.00 3101.18
2027 21,511.27 3249.92
2028 22,208.43 340587
2029 22,912.49 3569.41
2030 23,623.47 3680.17

14/11/2023

Ano Demanda Potencia ENS? E

Energia (MW) (GWh)  Desabastecimiento

(GWh)
2017 15,282.45 2,241.74 2,392.24 15.65%
2018 18,594.17 2,835.27 12,516.69 15.65%
2019 19,245.29 2,907.61 2,376.50 14.09%
2020 19,890.61 2,972.74 2,213.65 12.52%
2021 20,617.49 3,037.04 2,036.05 10.96%
2022 21,331.11 3,122.61 1,831.43 9.39%
2023 22,030.87 3,258.49 1,599.14 7.83%
2024 22,716.17 3,397.90 1,338.54 6.26%
2025 23,395.05 3,537.18 1,049.37 4.70%
2026 24,163.78 3,688.29 733.53 3.13%
2027 | 24,914.77 3,842.72 383.99 1.57%
2028 25,647.33 4,000.53 - 0.00%
2029 26,779.95 4,228.00 - 0.00%
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5.2 PROYECCION DE LA DEMANDA, ESTIMACIONES EDE’S

5.2.1 Prondstico y distribucién de la demanda Edesur

Segun el “Plan de expansién 2020 - 2035” presentado por EDESUR, para determinar la proyeccién de la

demanda actual del punto de retiro de las subestaciones existentes para la hora de la demanda maxima

de EDESUR, en nuestro caso julio 2018 y luego se proyecta la demanda con una tasa de crecimiento

global, segun el drea natural de las subestaciones existentes. El crecimiento en energia y potencia

registrado para EDESUR para los Ultimos cuatro afios se muestra a continuacion.

Tabla 32. EDESUR. Demanda esperada por afo para 2025, 2030 y 2035.

SUBESTACIONES PROPIAS MVATR 80% 90% 2019 (MW) %AMVA 2025

 AEROPUERTOHERRERA 60 48 54 22.64 5.00% 27.52
ANACAONA 60 48 54 20.30 5.00% 24.67
ARROYO HONDO 56 44.8 50.4 34.01 5.00% 40.59 31.70
ARROYO MANZANO 80 64 72 42.63 5.00% 49.35 62.98
AZUA 30 24 27 20.53 5.00% 28.89 19.51
BANI PUEBLO 40 32 36 13.46 5.00% 18.94 2417
BANI MATADERO 20 16 18 10.97 5.00% 15.44 19.70
BANI PER 30 24 27 19.96 5.00% 24.26 28.09
BARAHONA 28 22.4 25.2 23.01 5.00% 18.97 24.22
BAYONA 14 11.2 12.6 10.99 5.00%

CABAYONA 14 11.2 12.6 9.01 5.00% 12.68

CENTRO DE OPERACIONES 40 32 36 31.35 5.00% 44.11 31.45
CRISTO REY 60 48 54 30.25 5.00% 36.77
CITRICOS NACIONALES 2.5 2 2.25 1.82 5.00%

CIUDAD SATELITE 20 16 18 14.71 5.00% 20.70 26.42
CRUCE DE OCOA 14 11.2 12.6 1.38 5.00% 1.94 2.48
ELIAS PINA 7 5.6 6.3 4.13 5.00% 5.81 7.42
EMBAJADOR 100 80 90 71.96 5.00% 101.25 49.05
ENGOMBE MANOGUAYABO 100 80 90 48.35 5.00% 55.97 71.43
EVARISTO MORALES 100 80 90 49.11 5.00% 59.69
FONDO NEGRO 1.5 1.2 1.35 1.83 5.00% 1.16 1.48
FUNDACION 30 24 27 0.00 5.00% 13.65 17.42
GUANITO I 14 11.2 12.6 2.22 5.00% 3.12 3.99
HAINA GRANITOS BOJOS 40 32 36 36.57 5.00% 28.17 35.95
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SUBESTACIONES PROPIAS 90% 2019 (MW) %A MVA 2030 2035

HATO NUEVO 25 20 22.5 8.45 5.00% 11.89 15.17 19.37
HERRERA NUEVA 100 80 90 60.62 5.00% 85.30 108.86 = 138.94
INAPA NIGUA 14 11.2 12.6 8.01 5.00% 9.27 11.83 15.10
JUANCHO_LOS COCOS (Privado) 14 11.2 12.6 4.50 5.00% 6.33 8.08 10.31
JIMANI 30 24 27 3.00 5.00% 3.47 4.43 5.66
K.M.101/2 100 80 90 83.83 5.00% 45.87 58.54 74.71
KM 15 DE AZUA 14 11.2 12.6 10.52 5.00% 14.80 18.89 2411
LA40T1 30 24 27 11.90 5.00% 16.74 16.91 21.58
LA CUMBRE 5 4 4.5 1.82 5.00% 2.56 3.27 4.17
LAS CHARCAS 14 11.2 12.6 5.43 5.00% 6.60 8.42
LAS DAMAS (Egehid) 10.5 8.4 9.45 7.22 5.00% 6.69 8.54 10.90
LAS MATAS 14 11.2 12.6 6.44 5.00% 9.06 11.57 14.76
LECHERIA 100 80 90 32.68 5.00% 37.83 48.28 61.62
LOS ALCARRIZOS 80 64 72 43.11 5.00% 52.40
LOS PRADOS 140 112 126 77.26 5.00% 108.71 45.06 57.51
MADRE VIEJA 54 43.2 48.6 38.50 5.00% 42.60 54.37 69.39
MATADERO 80 64 72 36.31 5.00% 51.09 65.21 83.22
METROPOLITANO 74 59.2 66.6 47.22 5.00% 66.44 55.73 71.13
NEYBA 20 16 18 13.93 5.00% 19.60 22.56 28.79
PABLO MELLA 60 48 54 33.01 5.00% 40.12 51.21
PALAMARA 40 32 36 22.34 5.00% 31.43 5.37 6.86
PARAISO 100 80 90 37.40 5.00% 52.63 67.17 85.72
PEDERNALES (Sistema Aislado) 6.12 4.9 5.51 3.28 5.00%

PEDERNALES 138 KV 30 24 27 3.99 5.00% 4.62 5.90 7.52
PIEDRA BLANCA 100 80 90 38.33 5.00% 44.37 56.63 72.28
PIZARRETE 28 224 25.2 12.66 5.00% 17.81 22.74 29.02
PUERTO DE HAINA (Privada) 14 11.2 12.6 2.15 5.00% 3.03 3.86 4.93
QUITA CORAZA 9.365 7.49 8.43 2.08 5.00% 241 3.07 3.92
SABANETA (Egehid) 5 4 4.5 1.75 5.00% 2.46 3.14 4.01
SALINAS 5 4 4.5 1.72 5.00% 242 3.09 3.94
SAN CRISTOBAL NORTE 100 80 90 30.01 5.00% 42.23 53.89 68.78
SAN JOSE DE OCOA 14 11.2 12.6 6.56 5.00% 9.23

SABANA LARGA 40 32 36 9.69 5.00% 11.78 15.03
SAN JUAN PUEBLO 28 224 25.2 18.90 5.00% 24.05 30.69 39.17
UASD 140 112 126 60.80 5.00% 85.55 109.19  139.35
VALDESIA (Egehid) 7 5.6 6.3 0.55 5.00% 0.77 0.99 1.26
VALLEJUELO 14 11.2 12.6 2.00 5.00% 2.55 3.26 4.16
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SUBESTACIONES PROPIAS 90% 2019 (MW) %A MVA

VICENTE NOBLE 14 11.2 12.6 12.72 5.00% 6.47 8.26 10.54
VILLA ALTAGRACIA 14 11.2 12.6 10.22 5.00%

VILLA ALTAGRACIA 138 KV 30 24 27 12.42 5.00% 16.48 21.04 26.85
VILLARPANDO 12.5 10 11.3 8.04 5.00% 11.31 14.44 18.43
YAGUATE 69kV 18 14.4 16.2 13.31 5.00% 18.73 23.90 30.51
ZONA FRANCA DE ALCARRIZO 33.6 26.9 30.2 18.76 5.00% 26.40

llustracién 16. Evolutivo de la demanda de subestaciones propias de EDEsur 2019 - 2035.
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5.2.2 Prondstico y distribucién de la demanda Edenorte

El Plan de EDENorte contempla el movimiento de la demanda entre subestaciones y para el aumento de
carga propone aumentar la capacidad en la mayoria de subestaciones, comprenden de nuevas

subestaciones hasta el afio 2035. A continuacidn, la descripcién de cada una de ellas:

Tabla 33. EDENORTE. Demanda esperada por aio para 2025, 2030 y 2035

Potencia bemands
Nombre Instalada Max Actual 2025 2030
(2018)
BONAO PUEBLO 5.00 3.61 5.08 6.48 8.27
BONAO PUEBLO REPOTENCIADA 14.00 - - -
BONAO PER 37.00 32.13 45.21 57.70 73.64
CONSTANZA 14.00 5.22 6.42 7.44 8.63
JARABACOA 69 Kv 14.00 12.93 18.19 23.22 29.64
JARABACOA NUEVA 69 Kv 30.00 - - -
LOS RIOS 3.80 2.46 3.03 3.51 4.07
LA VEGA PUEBLO T2 37.00 15.75 22.16 28.28 36.10
LA VEGA 28.00 = = =
LA VEGA PER 37.00 20.94 29.46 37.61 47.99
MAIMON 14.00 11.18 13.75 15.94 18.48
MOCA TR1 37.00 28.07 39.50 50.41 64.34
MOCA NUEVA 138 Kv 30.00 20.88 29.38 37.50 47.86
PASO BAJITO 0.50 0.47 0.66 0.84 1.08
PIEDRA BLANCA 20.00 = = =
RINCON 69 kV 14.00 12.71 15.63 18.12 21.01
TIREO 9.30 1.19 1.46 1.70 1.97
ZONA FRANCA VEGA 14.00 10.35 12.73 14.76 17.11
AEROPUERTO PTO. PTA. 14.00 5.88 8.27 10.56 13.48
CABARETE 28.00 5.08 7.15 9.12 11.64
IMBERT 20.00 10.02 12.32 14.29 16.56
LUPERON 14.00 4.25 5.23 6.06 7.02
PLAYA DORADA 7.00 5.64 7.94 10.13 12.93
PUERTO PLATA 33.00 19.62 27.61 35.23 44.97
PUERTO PLATA 138 Kv 40.00 14.10 19.84 25.32 32.32
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Demanda

Potencia

Instalada Max Actual 2025 2030 2035
(2018)
SABANETA YASICA 14.00 9.49 11.67 13.53 15.69
SOSUA 14.00 10.57 14.87 18.98 24.23
ZONA FRANCA PTO. PTA. 5.00 3.48 4.28 4.96 5.75
ABANICO 7.00 1.26 1.55 1.80 2.08
ABANICO PER 14.00 12.81 15.75 18.26 21.17
CENOVI 14.00 8.42 10.36 12.00 13.92
EL CHIVO 40.00 40.87 57.51 73.40 93.67
COTUI 37.50 28.26 39.76 50.75 64.77
FANTINO 69KV 20.00 4.80 5.90 6.84 7.93
NAGUA 30.00 20.66 29.07 37.10 47.35
PAYITA 14.00 6.61 8.13 9.42 10.93
PIMENTEL 14.00 5.83 7.17 8.31 9.64
RIO SAN JUAN 69KV 7.00 5.17 6.36 7.37 8.55
SALCEDO 138 KV 26.00 17.09 21.02 24.37 28.25
SAMANA 138 KV 14.00 10.69 15.04 19.20 24.50
SANCHEZ 138 KV 32.00 15.06 18.52 21.47 24.89
SAN FRANCISCO NUEVA 40.00 - - -
CANABACOA 37.00 35.87 50.47 64.42 82.21
CIUDAD JUAN BOSCH 28.00 - - -
DON PEDRO 28.00 14.58 20.52 26.18 33.42
LA GALLERAT1 37.00 26.15 36.80 46.96 59.94
LA GALLERA T2 37.00 30.40 42.78 54.59 69.68
LA PENDA 20.00 - - -
NAVARRETE PUEBLO 14.00 9.46 11.63 13.49 15.64
NIBAJET1 37.00 27.25 38.34 48.94 62.46
NIBAJE T2 37.00 32.44 45.65 58.26 74.35
PEDRO GARCIA 3.00 1.38 1.70 1.97 2.28
QUINIGUA 20.00 15.77 19.40 22.48 26.07
SAJOMA 20.00 8.58 10.55 12.23 14.18
TAVERAS 138 kV 14.00 7.16 8.81 10.21 11.83
VILLA OLGA 37.00 22.95 32.29 41.21 52.60
ZONA FRANCA SANTIAGO T1 37.00 23.92 33.66 42.96 54.83
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Demanda

Potencia

Instalada Max Actual 2025 2030 2035
(2018)

ZONA FRANCA SANTIAGO T2 37.00 29.44 41.43 52.87 67.48
CRUCE ESPERANZA | 37.00 17.63 21.68 25.14 29.14
DAJABON 138 Kv 20.00 12.43 17.49 22.32 28.49
MONTECRISTI 34 kV 14.00 6.30 7.74 8.98 10.41
MONTECRISTI 138 kV 30.00 21.50 30.25 38.61 49.28
MAO NUEVA 30.00 17.44 21.45 24.87 28.83
SANTIAGO RODRIGUEZ 34KV 7.00 6.94 8.54 9.90 11.48
SANTIAGO RODRIGUEZ 138KV 14.00 15.88 22.34 28.52 36.40
VILLA VASQUEZ 34 kV 14.00 12.06 14.83 17.19 19.93

llustracidn 17. Evolutivo de la demanda de potencia EDENorte 2019 - 2035.
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5.2.3 Prondstico y distribucién de la demanda EDEESTE

En la Tabla 34. EDEESTE, Resumen Plan de Expansidn de Distribucién EDEESTE 2020-2024, se muestra el

prondstico de demanda de cada una de las subestaciones de EDEESTE, para los afios 2025, 2030 y 2035.

Estas informaciones fueron proporcionadas como anexos a informe denominado “Resumen Plan de

Expansidn de Distribucién EDEESTE 2020-2024". Debido al alcance del Plan de Expansién ETED 2021-2035,

se realizdé una estimacion de la demanda de las subestaciones al afio 2035, esto debido a que solo fueron

suministradas las estimaciones hasta el afio 2032.

Tabla 34. EDEESTE, Resumen Plan de Expansién de Distribucién EDEESTE 2020-2024

RLHENE 2025 2030 2035
[\ EVE Observacion
MVA MVA MVA
MVA 2019 (MVA)  (MVA) (MVA)
Monte Plata 16.556 20.199 23.840 28.137
Bayaguana 5.268 6.427 7.585 8.952
Yamasa 14.309 15.283 18.038 21.289
Sabana Grande de Boya 4.575 5.582 6.588 7.775
Sierra Prieta 13.569 16.015 18.902 Nueva S/E-descargo de V. Mella.
(2.7 MVA), Dajao (2.3 MVA) y
yamasa (1.8 MVA)
BNV 11.066 Subestacidn eliminada 2023
Sabana Perdida 33.349 35.287 46.513 61.312
Dajao 39.997 35.832 47.232 62.259
Villa Mella 80.657 71.477 94.218 124.193
Restauradores 138 kV 39.089 51.525 67.918 | Nueva S/E-descargo de Sab. Per.
(10 MVA), Dajao (15 MVA) y Villa
Mella (10 MVA)
La cuaba 6.763 8.914 11.751 Nueva S/E -Carga procedente de
EDESUR
Villa Mella 1l 41.566 54.790 72.222 Nueva S/E-descargo de BNV.
(13.802 MVA) y Villa Mella
(23.416 MVA)
Despacho 36.551 Subestacion Eliminada 2022
Timbeque 29.733 65.423 73.229 81.966 = Colocaciéon de un transformador
adicional 50 MVA en el 2020,
descago SE Despacho 40 MVA
Cesar Nicolas Penson 69.651 69.278 77-544 86.796
Capotillo 52.995 50.210 56.201 62.907
Villa Consuelo 138 kV 31.384 35.128 39.320 Nueva S/E-descargo de
Timbeque (10 MVA), CNP (10
MVA) y Capotillo (10 MVA)
Hainamosa 59.771 63.449 73.805 85.852
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Demanda

2025 2030 2035 o
Max. Observacion
MVA MVA MVA
AT oA )R TN SRR (VA
Invivienda 54.162 51.250 59.614 = 69.345
Los Mina 138 kV 72.062 69.973 81.394 94.679
Los Mina 69 kV 20.308 24.348 28.322 32.944
Villa Duarte 24.709 29.624 34.459 40.084
El Brisal 53.505 64.149 74.619 86.799
Mendoza 138 kV 38.323 44.579 51.855 Nueva S/E-descargo de
Hainamosa (7.5 MVA), Invivienda
(12.5 MVA) y Los Mina 138 (15
MVA)
Catalina 5.464 7.214 9.094 11.463
KM24 13.693 18.079 22.790 28.728
Guerra 69 kV 4.609 6.085 7.671 9.669
Boca Chica 26.630 34.703 43.271 53.954
La Caleta 18.174 Subestacién eliminada 2021
Nueva Caleta 69 kV 23.684 29.531 36.822 Nueva S/E
San Pedro 1 31.724 32.570 33.293 34.032
Cayacoa 5.262 5.403 5.523 5.645
Zona Franca San Pedro 25.544 26.226 26.808 27.403
AES
Juan Dolio 11.048 11.343 11.595 11.852
San Pedro 2 7.197 7.389 7.553 7.721
Consuelo 10.228 10.501 10.734 10.972
Hato Mayor 10.682 11.137 11.384 11.637
El Seibo 13.497 15.200 16.782 18.529
Romana Pueblo 19.622 22.763 30.678 41.346
Romana 138 kV 34.089 48.767 65.725 88.579
Romana Buena Vista 14.835 21.223 28.603  38.549
Guaymate 1.039 1.486 2.003 2.699
Batey Lechuga 0.225 0.321 0.433 0.584
Benedicto 1.211 1.733 2.335 3.147
Cumayasa 5.308 7.153 9.640 Nueva S/E - descargo SE Rom.
Pueblo (5 MVA)
Rancho Peligro 0.060 0.083 0.108 0.142
Higuey 138 kV 50.227 69.452 90.987  119.198
Higuey 69 kV 18.098 25.026 32.785 42.950
BAYAHIBE 69 kV 3.528 4.622 6.055 Nueva S/E - Carga procedente de
los hoteles
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UVERO ALTO

Demanda

2025 2030

(MVA)  (MVA) Observacion

Max.
MVA 2019

(MACAO) 5.570 7.298 9.560 | Nueva S/E - Carga procedente de

138 kV los hoteles

LAGUNAS DE

NISIBON 2.881 3.984 5.219 6.837 Nueva S/E - descargo SE Miches

34.5 kV (2.881 MVA)

Sabana de

la Mar 4.523 4.858 5.157 5.474

Miches 3.880 - - -
Miches 138 kV 4.168 4.424 4.696 Nueva S/E - descargo SE Caleta
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llustracién 18. Evolutivo de la demanda de potencia EDEESTE 2019 - 2035
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5.3 COMPORTAMIENTO: DEMANDA DE POTENCIA Y VARIABLES ECONOMICAS

5.3.1 Comportamiento Historico de la Demanda de Potencia

La evolucién de la demanda pico del sistema se muestra en la grafica siguiente. La demanda insatisfecha
representa la potencia no suministrada debido a la gestiéon de demanda realizado por las empresas de
distribucién del estado (EDESUR, EDEESTE y EDENORTE (Luz y Fuerza)). Estos cortes econémicos se
deben bdasicamente a los reducidos niveles de cobranza de las empresas distribuidoras que les impide

honrar las facturas con los generadores.

Se observa la reduccidn de la demanda mdxima, indicando que los cortes de potencia se dan
basicamente en el pico de la curva de carga. La demanda pico de cada afio se estima al sumarle la

demanda insatisfecha a la demanda abastecida.

llustracion 19. Comportamiento Historico de la Demanda de Potencia
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Tabla 35. Comportamiento Histérico de la Demanda de Potencia

ANO DEMANDA DEMANDA NO DEMANDA
RESTRINGUIDA (MW) ABASTECIDA (MW) ESTIMADA (MW)
1991 689 300 989
1992 835 250 1085
1993 927 180 1107
1994 969 200 1169
1995 968 325 1293
1996 1168 210 1378
1997 1261 160 1421
1998 1363 100 1463
1999 1486 180 1666
2000 1797 187 1984
2001 1760 255 2015
2002 1766 312 2078
2003 1664 168 1832
2004 1428 461 1889
2005 1,634 230 1864
2006 1,703 109 1811
2007 1,719 310 2028
2008 1,670 149 1819
2009 1,685 339 2024
2010 1,745 400 2145
2011 1,822 328 2150
2012 1,995 265 2259
2013 2,084 250 2334
2014 1,897 306 2202
2015 2,002 292 2294
2016 2,160 105 2265
2017 2,242 268 2510

Nota: los datos de demanda del 1991 — 2004 fueron extraidos del informe del plan de expansién de la ETED

2006 —2020. Los datos de demanda del 2005 — 2017 extraidos del OC.
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5.3.2 Tasa de Cambio
La tasa de cambio promedio para compra y venta de divisas es la mostrada en la Tabla 36. Evolucién de

la Tasa de Cambio.

Tabla 36. Evolucién de la Tasa de Cambio

ARO (RD$/US$) ‘
1991 12.58
1992 12.50
1993 12.50
1994 12.62
1995 12.87
1996 12.90
1997 14.01
1998 14.72
1999 15.84
2000 16.18
2001 16.69
2002 17.60
2003 29.54
2004 41.69
2005 30.31
2006 33.29
2007 33.17
2008 34.54
2009 35.98
2010 36.84
2011 38.10
2012 39.32
2013 41.81
2014 43.56
2015 45.05
2016 46.08
2017 47-54

Fuente: Banco Central de la Republica Dominicana.
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5.3.3 Producto Interno Bruto

El crecimiento del producto interno bruto del pais se muestra en la Tabla 37. Evolucién Producto
Interno Bruto. El crecimiento anual promedio es de 5.47% en el periodo 1991 al 2017. El prondstico
del PIB realizado por: Ministerio de Economia, Planificacion & Desarrollo, para el periodo del
2018 al 2022 es de un 5% en cada afio. Este estudio es consensuado por el Banco Central y
Ministerio de Hacienda, por lo que se empleara esta tasa de crecimiento en los modelos que se

consideren el PIB como una variable que afecte el prondstico de la demanda de energia

eléctrica.

llustracion 20. Evolucion Producto Interno Bruto
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Tabla 37. Evolucién Producto Interno Bruto

ANO
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
201
2012
2013
2014
2015
2016

2017

Fuente: Banco Central de la Reptblica Dominicana

PIB (%)
11.2209
7.3645
2.6004
5.6854
5.9778
8.8853
6.7145
5-9400
4.6618
2.4595
4.4951
-1.3457
2.5701
9.4282
9.1744
7.4160
3.2095
0.9462
8.3397
3.1334
2.7174
4.8752
7.6360
7-0334
6.6122
4.5518
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5.3.4 Tasade Inflacion

La evolucidn de la tasa promedio anual de inflacidn del periodo 1991-2017 se muestra la Tabla 38.
Evolucién Tasa de Inflacién. Se destacan los bajos niveles alcanzados a partir del afio 2012 hasta

el 2017.

llustracion 21. Evolucién Tasa de Inflacién
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Fuente: Banco Central de la Republica Dominicana
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Tabla 38. Evolucién Tasa de Inflacién

ANO
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
201
2012
2013
2014
2015
2016

2017

INFLACION (%)
47.0800
4.2600
5.2500
8.2600
12.5400
5.4000
8.3000
4.8300
6.4700
7.7200
8.8800
5.2200
27.4500
51.4600
4.1900
7.5700
6.1400
10.6400
1.4400
6.3300
8.4600
3.6900
4.8300
3.0000
0.8400
1.6100

3.2800
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5.3.5 Precios promedios mercado Spot

El precio medio ponderado de la tarifa eléctrica en el mercado spot en barra principal

(Palamara) se muestra en la llustracién 22.

llustracién 22. Evolucidn precios promedios mercado Spot
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Tabla 39. Evolucién precios promedios mercado Spot

ANO Precio RD$/MWh Precio US$/MWh
1991 1130.0000 90.0000
1992 1280.0000 101.0000
1993 1250.0000 99.0000
1994 1280.0000 99.0000
1995 1540.0000 113.0000
1996 1520.0000 111.0000
1997 1680.0000 118.0000
1998 1730.0000 114.0000
1999 1740.0000 109.0000
2000 1910.0000 117.0000
2001 1940.0000 115.0000
2002 2130.0000 115.0000
2003 3560.0000 116.0000
2004 5780.0000 138.0000
2005 2465.4600 81.3436
2006 3166.9000 95.1355
2007 3289.8240 99.1855
2008 5556.7780 160.9000
2009 4317.6720 120.0000
2010 5038.0000 136.9000
2011 7098.0000 186.5583
2012 7636.0000 194.4000
2013 7747.0000 185.7000
2014 6808.0000 156.5000
2015 4303.0000 95.6000
2016 3270.6400 70.9800
2017 4434.4300 93.2300

Fuente: Corporacién Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales (CDEEE)
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5.4 PRONOSTICO DE LA DEMANDA DE POTENCIA [ETED]

5.4.1 Andlisis de Regresion

El modelo de regresion a emplear es la regresion lineal multiple. En este caso se emplea una funcién
lineal de dos 0o mas variables independientes, en particular esto es util cuando la variable observada
(demanda de potencia), que se estima es funcién de otras variables como lo pueden ser: el PIB

(producto interno bruto), el tiempo (afio), la inflacién, demanda del afio anterior, entre otras.
Se modelard el comportamiento de la demanda con los siguientes modelos:

3.1.1.1 Modelo lineal:

y=ag+a;(x) +a(xy) + -+ a,(x,)
Donde:

o v, es lavariable dependiente.
o ay, coeficiente de regresién

o Xy, variable independiente

3.1.1.2 Modelo de potencias:

— . a . a, . . a
y=ag- () - (x2)%2 s ()
Para usar regresion lineal mdiltiple, la ecuacién se transforma al aplicar logaritmos:

o In(y) = (ay) + a1In(x;y) + ayIn(xy) + -+ + a,In(xy,)

Donde:

o Y, es lavariable dependiente.
o ay, coeficiente de regresion

o Xy, variable independiente
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5.4.

2 Estimacion de Datos (Casos de estudio)

Para realizar el andlisis de regresion se desarrollaran varios modelos en los cuales se variard lo siguiente:

Modelo de regresién (lineal o potencia)

Variables independientes (tiempo, demanda anterior, PIB, inflacidn, tarifa eléctrica)

Cantidad de datos empleados para la regresién. (10 afos, 15 afios y 26 afios). Los modelos de 10

afos de datos no son presentados debido a su similitud con los del modelo de 15 afios.

Los casos de estudios analizados son los siguientes:

26 afnos de historicos (1992 - 2017)

a) Modelo lineal

1.a.1
1.a.2
1.a.3
1.a.4

1.a.5

D; = ag + a.(t;)

D; = ag + ay(t;) + az(Di—1)
Di = aO + al(ti) + az(PIB)
D; = ag + a;(t;) + az(D;—1) + az(PIB)

Di = aO + al(ti) + az(Di_l) + a3(P1B) + a4(1NF)

b) Modelo potencia

1.b.1
1.b.2
1.b.3
1.b.4
1.b.5

In(D;) = (ap) +ay -
In(D;) = (ap) +ay -
In(D;) = (ap) +ay-
In(D;) = (ap) +ay-
In(D;) = (ap) +ay-

15 afos de histdricos (2003 - 2017)

a) Modelo lineal

2.0.1
2.a.2
2.d.3
2.0.4

2.d.5

D; =ay + a,(t;)

In(t;)

In(t;) + a,
In(t;) + a,
In(t) +a,
In(t) +a,

i =agta(t)+a(Di—q1)

“In(De_y1)

- In(PIB)

*In(D;_1) + a3 - In(PIB)

-In(D;—1) + a3 - In(PIB) + a, - In(INF)

i =ag+ay(t;) +a(Di—y) + az(PIB)

D
D; = ag + a,(t;) + a,(PIB)
D
D

i = Qg + al(tl‘) + az(Dl‘_l) + ag(PIB) + a4(INF)
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b) Modelo potencia
2.b.1 In(D;) = (ag) + a4 - In(t;)
2.b.2  In(D;) = (ag) + a4 " In(t;) + ay - In(D;_1)
2.b.3  In(D;) = (ay) + a; - In(t;) + a, - In(PIB)
2.b.4 In(D;) = (ay) + a; - In(t;) + a, - In(D;_1) + a3 - In(PIB)
2.b.s5  In(Dy) = (ap) +a; - In(t)) + ay - In(D;_1) +as - In(PIB) + a, - In(INF)

Donde:

e D; esla Demanda pronosticada en MW.
e t; eseltiempo en afios.
e PIB es el valor del crecimiento producto interno bruto en porcentaje.

e |INF es el valor de la inflacién en porciento.

a, coeficiente de regresioén

5.4.3 Resultados del Prondstico

El modelo a emplear es aquel que con el cual mejor ajuste a los datos se obtuvo, este indicador es dado
por el coeficiente de correlacién R?. Ademas, se considera que la tasa de crecimiento promedio de las
proyecciones esté acorde con la de los histdricos. Finalmente se seleccioné el modelo correspondiente
a la regresion lineal miltiple de potencia en los cuales se toman 26 afios de histdricos y tres variables
independientes para modelar la demanda, las cuales son: tiempo, demanda anterior y producto interno

bruto.

e 26 ANOS DE HISTORICOS (1992-2017)

Variables independientes Lineal Potencia
Tiempo X
Demanda anterior X
PIB X

Inflacion

Precios
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Modelo potencia
ln(Dl) = (ao) +aq- ln(tl) +a,- ln(Di_l) +as- ln(PIB)
Coeficientes de regresion:

o ag=—86.5236

o a; =11.6328

o a,= 0.7469

o as; = 0.0008

Coeficiente de correlacion:
R? = 0.8893
Tasa promedio de crecimiento de la demanda proyectada:

A%p = 2.22 %

Demanda (t)

5000
4500
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w
o
o
o
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o o
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Tabla 40. Resultados del prondstico de demanda afos 2018 al 2045.

ANO
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045

Modelo potencia - DEMANDA (MW)

2560.81
2615.44
2672.34
2731.33
2792.26
2855.03
2919.57
2985.83
3053.78
3123.42
3194.75
3267.77
3342.50
3418.96
349718
3577.18
3658.99
3742.66
3828.21
3915.68
4005.12
4096.56
4190.05
4285.62
4383.34
4483.23
4585.35
4689.75
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5.5 EFICIENCIA ENERGETICA Y GENERACION DISTRIBUIDA

Dados los variados usos de la energia en los distintos sectores que definen la evolucién y desarrollo
econdmico y social de un pais, es posible afirmar que el sector energético juega un rol relevante y

decisivo.

La Republica Dominicana es un pais altamente dependiente de recursos energéticos provenientes de
combustibles fésiles (petrdleo y sus derivados), los cuales importa en las cantidades necesitadas en el

pais.

Con miras a reducir dicha dependencia se han estado elaborando e implementado politicas energéticas
con aplicacién a los distintos subsectores energéticos, a través Plan Energético Nacional. Algunos de los
objetivos fundamentales giran en torno a promover una cultura de uso racional de la energjia, asi como
reduccién de las emisiones de gases contaminantes al medioambiente, mediante el incentivo a la
explotacidon de los recursos renovables disponibles en distintas escalas, incluyendo la escala de

generacion distribuida.

Estas dos lineas de accién “Eficiencia energética” y “Generacion distribuida” tienen su repercusién
sobre el subsector eléctrico y especificamente sobre la evolucién de demanda de energia y potencia
eléctrica. A los fines de recrear el avance con que actualmente se cuenta en dicha materia, se incluyen

en este apartado datos sobre la informacidn disponible.

5.5.1 Eficiencia energética

En el “Plan Energético Nacional 2010 — 2025” realizado por la Comisidn Nacional de Energia, en su
capitulo titulado “Incrementar la eficiencia energética y el uso racional de energia”, se argumenta lo

siguiente en este:

Los lineamientos estratégicos para establecer un programa de URE (uso racional de energia) deben
diferenciar los objetivos a largo y mediano plazo de las metas a dos afios. El PEN identifica las acciones
a tomar y los instrumentos para alcanzar los objetivos especificos de cada tarea y hace una

programacion donde se indiquen cudando y cdmo se deben tomar cada una de dichas acciones.

14/11/2023 Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED) 130
Plan de Expansién de la Transmisién 2021 - 2035

Gerencia de Planificacién y Disefio



Basado en laidentificacion de los principales problemas, se formula un conjunto de programas, politicas,

acciones, tareas, incentivos e instrumentos orientados a implementar un programa de URE, para todos

los sectores econdmicos.

Sector Residencial

lluminacién. Cambiar dos ldmparas incandescentes a compactas fluorescentes en cada uno de los
mds de dos millones de hogares dominicanos puede resultar en ahorros anuales de energia eléctrica
por mds de 130 GWh y de 85,669 Toneladas de CO2 por afo.

Aire acondicionado. Se puede considerar que en el sector residencial se tiene un potencial que
puede llegar al 50% del consumo actual. Sin embargo, una estimacion conservadora y realista seria
ubicar el potencial de ahorro de energia en el 20% del consumo por aire acondicionado, es decir, en
cerca de 500 GWh por afo y de mds de 320,000 Toneladas de CO2 evitadas al aho.

Conservacién de alimentos. Se considera la sustitucién de 300 mil refrigeradores de 15 ft3 con diez
anos de antigliedad por uno nuevo del mismo tamafo, con un ahorro anual de 600 kWh por
refrigerador, se lograria un ahorro de 180 GWh y 118,619 Toneladas de CO2 por afho.

Calentamiento solar de agua. Se considera como potencial de mercado a los hogares que estdn en
los niveles mds altos de ingresos, los cuales representan cerca de 190 mil hogares. Este consumo
representa 5.5 KTep por afo (13.3% del total de energia para calentamiento de agua del sector
residencial) y puede ser sustituido con cerca de 70,000 m2 de calentadores solares. Lo que
significaria dejar de emitir 45,931 Toneladas de CO2 al afio.

Sustitucién de la lefa por GLP. Suponiendo que para todas las 770,000 viviendas que utilizan lena
para coccién sustituyeran este energético por GLP, su consumo en términos energéticos se
reduciria a una cuarta parte pero el consumo de GLP aumentaria. De manera acumulada, esto
representaria una reduccion del consumo energético de lefia en el equivalente a 386 KTep por afio.
De la misma manera, esta sustitucion representaria un aumento de 105 KTep por afno en el consumo
de GLP. Y significaria una disminucién en emisiones de CO2 de mds de 1.200,000 Toneladas de CO2

por afo.
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Sector hoteles, restaurantes, comercios, servicios y publico

lluminacidn. El recambio completo de la tecnologia T12 4x40 W con balastro electromagnético a T8
3x32 W con balastro electrénico y pantalla reflectiva en todos los edificios en RD (suponiendo 180
mil luminarias) representaria un ahorro aproximado de 80 GWh y de 92,000 Toneladas de CO2 por
ano.

Aire acondicionado. De acuerdo al estudio de NRECA, se tiene un potencial de ahorro de energia de
6.8% en sistemas de aire acondicionado. Extrapolado al consumo total de este sector el potencial
es de cerca de 90 GWh y de 59,000 Toneladas de CO2 al afo.

Calentamiento solar de agua. Sélo el 69% del consumo de energia para calentamiento de agua del
sector comercios, servicios y publico es rentable sustituir con energia solar, lo cual da un valor de
19.1 KTep por ano, lo cual equivale a un potencial total de 270 mil metros cuadrados. En términos

ambientales significaria evitar 59,233 Toneladas de CO2 por ano.

Sector industrial

Autoabastecimiento actual con cogeneracién. Eliminando al sector de quimicos y pldsticos (que ya
cogenera) se considera que la mejora de eficiencia en el uso de energia primaria por la cogeneracién
de un 30% a un 70%. Como resultado, se lograria un ahorro cercano a los 220 kTep por afno, lo que
representaria cerca del 22% de su consumo total actual. Esto en emisiones de CO2 representa dejar
de emitir 1,685,799 Toneladas de CO2 por afo.

Motores Eléctricos. De acuerdo a varios estudios en sectores industriales y extrapolando al sector
industrial de Republica Dominicana, se tiene un potencial de ahorro de energia de un poco mds de

211 GWh (18 kTep) y 139 Toneladas de CO2 por afo, por el recambio completo de motores.
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Sector transporte

ETED

e Las medidas para el transporte

de mayor eficiencia

de 20% en efidencia

de combustible por
ano

Medida Descripcion Impacto KTEP/afio | Ton de
CO;
Meiora en el Sustitucion del 20% de los | Ahoro de 94
rendJimiento de vehiculos mas ineficientes por | millones de calones
combustibles de vehiculos con una mejora de | de combustible por 26.94 59,872
A - rendmiento de combustible de | afo
vehiculos particulares 0%
Mejora en el Obligacion de renovacion del | Ahoro de 17.0
rendimiento de parque de conchos por vehiculos | millones de calones 4872 67.809
combustibles de de modelo mas reciente (mejora en | de combustible por : !
conchos rend miento promedio de 100%) ano
Sustitucion del 10% del parque| Ahoro de 12,0
Introduccion de actual de automoviles privados por | millones de galones 34.4
vehiculos hibridos vehiculos hibridos de combustible por 94,230
ano
Sustituddén de 20% de los viges que se redizan | Aharo de 224
movilidad en en automovil particular se readizan | millones de galones 66.0 267.840
automovil privado por | en autobus o subway de combustible por ’
autobtis o subway ano
Sustitudon de Sustitucion del  100% de los | Ahoro de 30.0
conchos por autobiis conchos par autobuses con mejora | millones de galones 85.98 164,485
. (4

Medidas consideradas y ahorros estimados para el sector transporte

Instrumentos de politica para implantar los programas ure

e Precios de los energéticos que reflejen sus costos econémicos reales. Esta es la medida mds clara de

politica para promover la eficiencia energética.

e Conversidn obligatoria de equipos y sistemas para maximizar su eficiencia energética. Las normas

de eficiencia energética han demostrado ser un instrumento de politica publica con gran eficiencia

econdmica desde la perspectiva del usuario de energia y de la sociedad en general.

e Apoyar el desarrollo de capacidad para que los usuarios puedan identificar y aprovechar las

oportunidades econdémicas. Los usuarios de energia, aun cuando tengan oportunidades de ahorro

de energia que les son econémicas, no toman la decision de aprovechar estas oportunidades por

no tener la informacidn ni los elementos para conocerlas y evaluarlas. Para eliminar este obstdculo,

la politica publica puede manejar tres niveles de instrumentos:

e Desarrollo de mercados de productos y servicios asociados a la eficiencia energética. Muchos de los

productos y servicios que estdn asociados a la eficiencia energética no tienen mercados lo
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& ETED
suficientemente amplios como para aprovechar economias de escala, lo que los encarece y, por lo
tanto, limita el que sean adoptados en funcién de decisiones de eficiencia econémica por parte de
los usuarios de energia.

Internalizacién de externalidades positivas a través de normas ambientales. El ahorro de energia
tiene entre sus beneficios el de atenuar los impactos ambientales de la produccidn, transporte y

consumo final de la energia.

Instrumentos regulatorios

Medidas tecnoldgicas aplicables a los vehiculos. Es necesaria la intervencién del gobierno a través

de regulaciones o instrumentos econémicos para acelerar el cambio de los vehiculos viejos por
aquellos con tecnologia mds avanzada. Una medida de gran impacto es la prohibicién de importar
vehiculos usados.

Normas y/o estdndares de emisiones y de rendimiento de combustible. Estos son instrumentos,
generalmente de alcance nacional, que se establecen para cumplimiento de quienes fabrican los
vehiculos y se aplican independientemente del origen de los mismos. Los estdndares determinan
valores limite y especifican los métodos de prueba, los cuales son verificados y certificados por un
conjunto de instituciones ad-hoc.

Limites de velocidad. Los limites de velocidad se determinan en funcidn de varias consideraciones
de interés publico, que incluyen la seguridad y la eficiencia energética.

Planeacién de uso de suelo y de infraestructura transporte. Uno de los problemas mds serios en las
ciudades es la congestion, la cual tiene muchos impactos negativos, entre los que resaltan una
menor eficiencia en la operacion de los vehiculos y una creciente contaminacion. La planeacién y
regulacién del uso del suelo y las decisiones sobre las inversiones en infraestructura para el
movimiento de personds y mercancias (ampliacién de vialidades, trenes metropolitanos, puentes,
etc.) recaen principalmente en las autoridades propias de ciudades o de estados o provincias. Este
tipo de instrumentos permiten que se racionalice la localizacién y el movimiento de personas y
mercancias en zonas urbanas en crecimiento y con visién de largo plazo, pero requieren de gran

solidez de las instituciones publicas responsables.
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5.5.2 Generacion distribuida

En el afio 2007 se promulga en la Republica Dominicana la ley 57-07 Sobre Incentivo al Desarrollo de
Fuentes Renovables de Energia y sus Regimenes Especiales, un afio mas tarde se crea su reglamento de

aplicacion.

En el inicio del segundo semestre del afio 2012, se emitid el reglamento de interconexién de Generacién
Distribuida, el objetivo del mismo fue definir y establecer los lineamientos que regulen el acceso de estos
recursos energéticos a las redes de distribucion. El Programa de Medicidn Neta es un servicio provisto
por el distribuidor a los clientes con sistemas de generacidén propia que utilicen fuentes renovables de
energia interconectadas a sus redes de distribucién (baja y media tensidn). Fruto de estas legislaciones,
en la actualidad se cuenta con una capacidad instalada de 85.5 MWp dentro del programa de medicién

neta (3,359 clientes de las empresas distribuidoras), asi como 10 MWp fuera de dicho programa.

IRENA en el afio 2018, en el informe “High Resolution Energy Production Profiles For Solar And Wind
Technologies” evalué dos centros de poblacidn, la ciudad de Santiago y el drea urbana mds grande de
Santo Domingo (incluyendo Bajos Haina) para la generacidén de energia solar fotovoltaica distribuida en

el techo (DGPV).

Para Santiago, el area fue delineada y provista a (contorno rojo en la Figura 6). El area urbana final se
ajustd para incluir solo el terreno clasificado como desarrollo urbano dentro del area urbana original
delineada por IRENA (contorno negro). Del mismo modo, también se proporciond el drea urbana de
Santo Domingo (contorno rojo en la Figura 7). AWST trabajé con IRENA para determinar el area final
para modelar la DGPV de Santo Domingo, que incluia terrenos que podrian desarrollarse en el futuro,
asi como también el drea de Bajos Haina. Por lo tanto, el drea urbana mayor, Santo Domingo, modelada

para DGPV, incluyd algunos terrenos actualmente clasificados como bosques o matorrales [ arbustos.
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Figura 7. Area urbana de Santo Domingo para modelado de DGPV (dentro de un contorno negro).

Value
[] 2- Forest, Evergreen
I 3 - scrubishrub

- I 4 - Grassland
[T 5- Baen/Sparsely Vegetated
[ 6 - urban, Other

| [ 7- Agricuture, Other

. [ o - Wetiand, Permanent Herbaceous

| - water

o Y

- Forest, Evergreen
B 3 - scubishiub
- 4 - Grassland

[ 5- Barren/Sparsely Vegetated
I s - Urban, Other

[ 1 7- Agriculture, Other

I 9 - Wetland, Permanent Herbaceous

I - Water
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Overall Energy

Metro Area

. Residential C ial .
DGPV Area | Total Area | Total Capacity est er} 'a omme.ma Density for Area
2 Capacity Capacity
of Interest (km?) (MW () (MW ,0) (MW,,0) of Interest
AC AC (MWgc/ka]
Santiago 1.3 197 122 76 4.8
Santo Domingo
and Greater 128.4 572 353 219 4.5

Capacidad (MWAC) por Area Urbana e Intensidad de Desarrollo

5.6 RESUMEN PROYECCION DE DEMANDA

En la Tabla 41, se presenta en forma resumida los resultados de los prondsticos de la demanda realizada

por la ETED, CNE y Empresas distribuidoras. La demanda pronosticada por las empresas distribuidoras

es la suma de las demandas picos de cada una de estas, las cuales no son coincidentes con la demanda

pico del SENI.

Considerando que las demandas de las empresas de distribucién no son coincidentes, la suma de todas

nos arroja un falso pico y tiende a superar las demas proyecciones, para fines de célculos de flujo de

potencia y estabilidad tomaremos la proyeccidn de la CNE, ademds tomaremos las curvas que definen

el comportamiento de la potencia real y potencia reactiva para cada subestacion de forma

independiente, asi estaremos proyectando la demanda calculada por la CNE y el comportamiento de la

potencia diaria®.

Hacemos notar que las proyecciones calculadas por la ETED tienen un comportamiento tendencial,

mientras que las proyecciones de la CNE incluyen escenarios alternativos.

6 Tomada de la medicién comercial
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Tabla 41. Resumen de proyeccion de la demanda realizada por las instituciones: ETED, CNE y Empresas

distribuidas.
RESUMEN DE PROYECCION DE LA DEMANDA
ETED CNE DISTRIBUIDORAS
Ao PMW) et MW ot P promedio o)
2020 2,866.85 1.4% 2,972.74 2.2% 2,830.43 4.1%
2021 2,915.53 1.7% 3,037.04 2.2% 2,945.55 4.1%
2022 2,971.79 1.9% 3,122.61 2.8% 3,066.82 4.1%
2023 3,034.18 2.1% 3,258.49 4.4% 3,192.48 4.1%
2024 3,101.66 2.2% 3,397.90 4.3% 3,324.84 4.1%
2025 3,173.44 2.3% 3,537.18 4.1% 3,462.06 4.1%
2026 3,248.99 2.3% 3,688.29 4.3% 3,606.56 4.2%
2027 3,327.90 2.4% 3,842.72 4.2% 3,756.44 4.2%
2028 3,409.90 2.4% 4,000.53 4.1% 3,914.25 4.2%
2029 3,494.77 2.4% 4,228.00 5.7% 4,078.00 4.2%
2030 3,582.40 2.4% 4,410.96 4.3% 4,250.39 4.2%
2031 3,672.68 2.5% 4,610.15 4.5% 4,429.21 4.2%
2032 3,765.58 2.5% 4,818.34 4.5% 4,617.28 4.2%
2033 3,861.07 2.5% 5,035.93 4.5% 4,812.45 4.2%
2034 3,959.15 2.5% 5,263.34 4.5% 5,017.69 4.3%
2035 4,059.83 2.5% 5,501.02 4.5% 5,230.75 4.2%
2036 4,160.51 2.5% 5,749.44 4.5% 5,452.44 4.2%
2037 4,263.68 2.5% 6,009.07 4.5% 5,683.86 4.2%
2038 4,369.42 2.5% 6,280.43 4.5% 5,925.09 4.2%
2039 4,477.78 2.5% 6,564.05 4.5% 6,176.76 4.2%
2040 4,588.82 2.5% 6,860.47 4.5% 6,438.91 4.2%
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6 PLAN DE EXPANSION DE LA DISTRIBUCION
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6.1 Plan indicativo de expansion EDESUR (subestaciones)

Segun el “Plan de expansidn 2020 — 2030” presentado por EDESUR, en la siguiente tabla se presentan

las necesidades de potencia adicional para un horizonte de 16 afos (hasta el 2035).

Tabla 42. EDESUR. Necesidades de potencia en nuevas subestaciones.

VALLEJUELO SUR 14 69 2020
ARROYO MANZANO CENTRAL 80 138 2022
ENGOMBE MANOGUAYABO CENTRAL 100 138 2022
LECHERIA CENTRAL 100 138 2022
PEDERNALES 138 KV SUR 30 138 2022
PIEDRA BLANCA CENTRAL 100 138 2022
VILLA ALTAGRACIA 138 KV SUR 30 138 2022
FUNDACION SUR 30 69 2022
INAPA NIGUA SUR 14 69 2022
JIMANI SUR 30 69 2022
QUITA CORAZA SUR 9 69 2022
AEROPUERTO HERRERA CENTRAL 60 138 2026
ANACAONA CENTRAL 60 138 2026
CRISTO REY CENTRAL 60 138 2026
EVARISTO MORALES CENTRAL 100 138 2026
PABLO MELLA CENTRAL 60 138 2026
LAS CHARCAS SUR 14 69 2026
SABANA LARGA SUR 40 69 2026
LOS ALCARRIZOS CENTRAL 80 138 2031

En la Tabla 43, se muestran los requerimientos de Edesur, estos consisten en la puesta en servicio de
diez (19) subestaciones en el periodo 2020-2035, doce (12) de estas a 138 kV y siete (7) a 69 kV. Diez (10)

de estas subestaciones estan ubicadas en la zona Central y otras nueve (9) en la zona Sur.
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6.2 Plan indicativo de expansion EDENORTE (Subestaciones)

Tabla 43. Plan indicativo de expansién EDENORTE (Subestaciones)

CAPACIDAD DE

SUBESTACIONES TRANSFORMACION

EDENORTE MVA
LAVEGAII NORTE CENTRAL 28
SOSUA NORTE PPLATA 26
MANZANILLO NOROESTE 40
LA PENDA SANTIAGO 20
PIEDRA BLANCA NORTE CENTRAL 20
CIUDAD JUAN BOSCH SANTIAGO 28
SABANETA DE YASICA NORTE PPLATA 28
SAN FRANCISCO NUEVA NORTE CENTRAL 40

NIVEL DE
TENSION
[kv]
138 2023
69 2023
138 2025
69 2025
69 2025
69 2026
138 2026
138 2027

Los requerimientos de Edenorte consisten en la puesta en servicio de ocho (8) subestaciones en el

periodo 2020-2030. Cuatro (4) de estas a ser conectadas al sistema 138 kV y cuatro (4) al sistema 69 kV.

Edenorte no ha definido inicialmente fechas de la puesta en servicio de estas subestaciones sino una

asignacion de prioridades para la puesta en servicio de estas subestaciones.
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6.3

2 [ETED

Plan indicativo de expansion EDEESTE (Subestaciones)

Segun el Informe “Resumen Plan Expansidn de Distribuciéon EDEESTE 2020-2024 septiembre [2019]":

Luego de realizar cada proyeccién de la demanda por zona y por transformadores y como

consecuencia aplicandole los criterios de planificacion, surge el plan de obras resultante, el

mismo viene a ser el Plan de Expansidn de Distribucién EDEESTE con un horizonte de 2020-

2024.

Estas obras garantizan el suministro eléctrico sin sufrir déficit de potencia en el periodo de

estudio, sin embargo, este plan no incluye el estudio de respaldo para todas las subestaciones,

solo se incluyeron las obras necesarias para los respaldos de CNP8 y la futura VCON, ademas de

CAPO con TIM2.

En las informaciones proporcionadas en este informe no se muestran datos cuantitativos de

capacidades los transformadores (MW), solo flujos de efectivo para cada elemento.

Tabla 44. Nuevas Subestaciones. Resumen Plan Expansién de Distribucién. Resumen Plan Expansién de
Distribucion EDEESTE 2020-2024 septiembre [2019]

T — Tension Inversiones en US$
kV 2020 2021 2022 2023 2024 Total

RESTAURADORES 138 kV 138/12.47 1,750,000 2,281,950 2,281,950 1,240,700 7,554,600
VILLA CONSUELO 138 kV 138/12.47 1,100,000 1,283,200 1,674,450 1,674,450 5,732,100
MENDOZA 138 kV 138/12.47 1,898,700 2,389,950 1,591,008 5,879,658
CUMAYASA 138 kV 138/12.47 2,249,100 1,540,350 1,540,350 5,329,800
NUEVA MICHES 69 kV 69/34.5/12.47 1,156,250 2,250,450 2,250,450 5,657,150
BAYAHIBE 69 kV 69/12.47 1,159,650 855,900 2,015,550
UVERO ALTO (MACAO) 138 kV 138/34.5/12.47 1,100,000 2,819,275 2,310,525 1,410,525 7,640,325
LA NUEVA VICTORIA 69/12.47 960,247 960,247
SIERRA PRIETA 69/12.47 1,258,750 1,258,750
LA CUABA 69/12.48 1,218,750 1,218,750
NUEVA VILLA MELLA 138 KV 138/12.47 1,750,000 2,281,950 2,281,950 1,240,700 7,554,600
NUEVA S/E LA CALETA 69 kV 69/12.47 2,052,290 2,052,290

TOTAL 14,244,987 14,466,425 15,495,333 7,106,725 1,540,350 52,853,820

Tabla 45. Repotenciaciones. Resumen Plan Expansion de Distribucién. Resumen Plan Expansién de Distribucién

EDEESTE 2020-2024 septiembre [2019]

Tension Inversiones en US$
Repotenciaciones kv 2020 2021 2022 2023 2024 Total

Sustitucion TR-5 MVA por TR-14 MVA S/E El Seibo 138 kV 34.5/12.47 420,000 420,000
Repotenciacion S/E Villa Duarte 138 kV 138/12.47 1,211,500 1,211,500 2,423,000
Repotenciacion S/E KM24 69 kV 65/12.47 1,183,750 1,781,625 2,965,375
Repotenciacion S/E VILLA CONSUELO 138 kV, para respaldo 138/12.47 1,211,500 1,211,500 2,423,000
Repotenciacion S/E TIMBEQUE |1 138 kV, para respaldo 138/12.47 530,000 530,000
Repotenciacion S/ELA CATALINA 69 kV, 16-20 MVA 65/12.46 937,500 937,500
Repotenciacion S/E SABANA PERDIDA 69 kV, 28-40 MVA 65/12.47 -

TOTAL 3,071,250 2,993,125 1,211,500 1,211,500 1,211,500 9,698,875

14/11/2023

Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED)

Plan de Expansién de la Transmisién 2021 - 2035

Gerencia de Planificacién y Disefio

142



Los proyectos requeridos por Edeeste consisten en la puesta en servicio de once (11) subestaciones en

el periodo 2020-2030, seis (6) de estas a ser conectadas a 138 kV y cinco (5) a 69 kV. Siete (7) de estas

subestaciones estan ubicadas en la zona Central y cuatro en la zona Este.

Tabla 46. Nuevas S.E. EDEESTE. Resumen Plan Expansién de Distribucién. Resumen Plan Expansion de

Distribucion

BAYAHIBE
CUMAYASA
VILLA CONSUELO
MENDOZA
RESTAURADORES
MICHES

UVERO ALTO/MACAO
SIERRA PRIETA
LA CUABA

VILLA MELLA I
CALETA I

ESTE
ESTE
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
ESTE
ESTE
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL

6.4 Plan Indicativo de la expansion de LyFT

10
14
100
100
100
28
50

50

69
69
138
138
138
138
138
69
69
138
69

2022
2024
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2023

En la actualidad la empresa Luz y Fuerza de Las Terrenas, la cual posee la concesién para explotar el

negocio de distribucion de energia en Las Terrenas y Las Galeras” mostrd ante la ETED, el interés de

desarrollar una subestacién en Las Galeras, se solicitaron informaciones para ser considerados en los

planes indicativos de la ETED, a la fecha de elaboracidn de este plan no se recibieron las informaciones.

7 https://luzyfuerza.com.do/perfil-corporativo/
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7 PLAN DE EXPANSION DEL SISTEMA DE TRANSMISION
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7.1 PROYECTOS DEL PLAN 2013 - 2020

7.1.1  Proyectos en Ejecucion

A continuacidn, se presenta un resumen de los proyectos a desarrollar segun lo definido en el plan de

trabajo e inversiones en el mediano plazo. Estos proyectos han sido clasificados segun la etapa en la que

se encuentran, una de estas son los proyecto en ejecucién. De forma general, se muestran los montos

asociados a cada proyecto y la capacidad, en términos de longitud (km) para lineas y potencia (MVA)

para subestaciones.

Tabla 47. Proyectos actuales de lineas de transmisién en proceso de ejecucion.

TENSION
(V) COSTO (USD)

LINEAS DE TRANSMISION

TAMANO
(MVA/km)

FECHA
-

LT-69 kV SIM-II-Vallejuelo

LT-138 kV Hato Mayor-El Seibo

LT-138 kV Puerto Plata- Playa
Dorada

LT-138 kV Duvergé — Jimani

LT-138 kV Prél. SPM-Guerra y AES
Interconexion

Construcciéon LT-138 kV Juancho -
Pedernales.

LT-138 kV Puerto Plata-Cabarete-RSJ

LT 69 kV Higley Il — Higliey 69

LT

LT

LT

LT

LT

LT

138

138

138

138

138

138

1,832,512.52 $
2,254,341.19 5
3,340,156.98 $

4,335,495.57 $

3,622,355.06 S

7,493,163.16 S
7,762,601.49 S

891,337.60 $

26.27

23.88

24

42

19

67

104.85

abr.-19  100.0%
feb.-19  100.0%
28.0%

may.-20 100.0%

sep.-19  95.0%

mar.-20 18.8%
jul.-21

jul.-20
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Tabla 48. Proyectos actuales de subestaciones en proceso de ejecucidn.

TAMANO | FECHA

PROYECTO COSTO (USD) (MVA/km) EIN AVANCE

Subestacion Maniobras Imbert 69 kV SE 69 1,363,492.10S 0 feb.-20 100.0%
Subestacion 138 kV Rio San Juany 0
habilitacién de campo 138 kV Nagua SE L9 | L5 St s B
Subestacion Hato Mayor 138/69 kV  SE 138 3,859,753.57$ 140 mar.-18 100.0%
Ampliacién SSEE San Pedro I SE 138 713,025.85$ 0 mar.-18 100.0%
Ampliacion SSEE El Sefbo SE 138 626,437.66 $ 0 mar-18 100.0%
(Ampliacion)

Subestacion 138 kV Playa Dorada SE 138 4,238,166.53 $ 150  jun.-20 20.0%
Subestacion 345/138 kV Guerra SE 345 21’808’963'32 900 may.-20 95%
Subestacion 138 kV Dajao y

habilitacion campo Hainamosa 138  SE 138 4,756,637.06 S 0 may.-20 67.6%
kv

Subestacion 138 kV Villa Altagracia  SE 138 4,116,491.80 S 50 abr.-20 20.0%
Subestacion Higley Il 138 kV SE 138 4,968,400.48 S 70 jul.-20 8.2%
Subestacion 69 kV Sosua 69 1,102,816.39 S ago.-19  13.5%

7.1.2  Proyectos en Licitacion

Se presenta un resumen de los proyectos a desarrollar segtn lo definido en el plan de trabajo e
inversiones en el mediano plazo. Estos proyectos han sido clasificados segun la etapa en la que se
encuentran, una de estas son los proyecto en licitaciéon. De forma general, se muestran los montos
asociados a cada proyecto y la capacidad, en términos de longitud (km) para lineas y potencia (MVA)

para subestaciones.
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Tabla 49. Proyectos actuales de lineas de transmision en proceso de licitacion.

- . TENSION TAMANO
LINEAS DE TRANSMISION TIPO COSTO (USD) (MVA/km)

(kv)

Reconstruccion LT-69 kV Cruce de Cabral

Barahona LT 69 $492,570.00

Consultoria Proyecto Soterrado, 5.12 km

en galeria + 4.2 km en trinchera. LU 138 -

7.1.3 Proyectos en Planificacion

9.32

A continuacion, se presenta un resumen de los proyectos a desarrollar seguin lo definido en el plan de

trabajo e inversiones en el mediano plazo. Estos proyectos han sido clasificados segin la etapa enla que

se encuentran, una de estas son los proyecto en planificacién. De forma general, se muestran los

montos asociados a cada proyecto y la capacidad, en términos de longitud (km) para lineas y potencia

(MVA) para subestaciones.

Tabla 50. Proyectos actuales de lineas de transmisién en proceso de planificacién.

ENTRADA

TENSION TAMANO |FECHA
PROYECTO TIPO (k) COSTO (USD) (MVA/km)

Const-Recond. LT-138 kV SE-Guerra-

Hainamosa LT 138 2,655,018.00 S 9
LT-138 kV Higliey-Uvero Alto LT 138  4,179,569.00 $ 26.4
LT 138 kV Canabacoa - Santiago Norte LT 138 14,973,161.00$ 25
LT-138 kV Cruce de Ocoa - Ocoa 1,343,126.97 S

2021
2025
2025
2025

e IR N =177 I I
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Tabla 51. Proyectos actuales de subestaciones en proceso de planificacion.

PROYECTO TIPO .(I-:\';J)SION COSTO (USD) .(rICIQ/nAA/'\Il(?n) ENTRADA
Subestacion 138 kV Pedernales SE 138 1,028,135.92 S 0 2022
Subestacion 138 kV La Vega ll SE 138 8,057,260.09 $ 140 2023
Subestacion 138 kV Manzanillo SE 138 2,056,271.85$ 0 2025
Subestacion 138 kV Santiago Norte SE 138 4,972,472.88S$ 140 2025
Subestacion 138 kV Villa Consuelo 2,857,621.83 S 2025

rorAL I N P

7.1.4 Avance en el desarrollo del Plan

De un total de 44 proyectos planificados para el STN en el periodo 2013-2020, diecinueve (19) proyectos
fueron finalizados, once (11) En Construccién y quedan catorce (13) pendientes.
De los proyectos pendientes, cinco (5) son de alta prioridad, dos (2) son asociados a las empresas de

distribucién y seis (6) son de baja prioridad.

PLAN DE EXPANSION 2013 -2020

Pendientes

30%
Finalizados

44%

Construccion
26%
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7.2 CRITERIOS DE SELECCION DE ALTERNATIVAS

Los criterios de identificacidén y seleccién de las alternativas que han de conformar el Plan de Expansién
del Sistema de Transmisidn Eléctrica 2021-2035, ademds de contemplar los aspectos técnicos y
econdmicos (relacién beneficios/costos) que definirdn el nivel de viabilidad de los mismos, deben incluir
aspectos del tipo politico y social. En primera instancia, porque como una empresa estatal, la ETED debe
guiar sus acciones en consonancia con las politicas y lineas de accién definidas por el gobierno central y
en segundo lugar y no menos importante, porque el sentido fundamental de esta institucion es crear un

valor social a través del servicio que brinda.

Dicho lo anterior, cabe resaltar que se ha implementado como metodologia inicial para la seleccién de
alternativas, el andlisis PESTEL (Politico, Econédmico, Social, Tecnoldgico, Medioambiental y Legal), que
permite una visién amplia de los aspectos mas sensibles de cada proyecto, aportando a la vez la

posibilidad de crear estrategias que fortalezcan las opciones disponibles.

Dentro del marco de la metodologia antes mencionada de desglosa el detalle de las variables que lo
componen y que han de definir el proceso de priorizacién de los proyectos resultantes del plan

expansion de la transmision que en este documento se aborda.

7.2.1  Politico

Como una empresa estatal, las politicas de gobierno entorno al subsector eléctrico marcan hitos en
cuanto al desarrollo y evolucidn de las actividades de la ETED, lo mismo que las decisiones y planes de
los agentes vinculados a esta, a quienes se les presta el servicio de transporte de energia eléctrica. En
ese sentido, es responsabilidad de la Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana definir policias
internas que tracen las directrices sobre las cuales deben ser encaminadas las acciones de la institucion

y que permitan:

e Viabilizar el desarrollo de politicas de estado.

e Aumentar la seguridad de abastecimiento de energia eléctrica en el largo plazo.
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7.2.2 Econdémicos

Uno delos objetivos fundamentales de la planificacién de un sistema eléctrico de potencia estd asociada
tan econdmico como sea posible, esto es alcanzable siempre y cuando se evallen todas las alternativas
posibles y se tomen en el tiempo en que es necesario las acciones de lugar. Desde un enfoque

econdmico, lo propio en la elaboracién del plan de expansion de la transmisidn es:

e Definir las inversiones de minimo costo para que se puedan efectuar todas las transacciones

econdmicas entre generacidon y demanda sin restricciones.

Para calcular los costos de operacidn, se realiza para cada escenario de demanda un despacho
econdmico, utilizando para ello una lista de mérito de acuerdo a las publicaciones del OC SENI.
Asimismo, se calculan los costos fijos de mantenimiento y operacidn, la penalizacién por ENS, y las

pérdidas eléctricas en MW.

El ingreso relacionado con cada alternativa es el peaje por uso de la linea de transmisién y el ingreso por

el derecho de conexion.

Los ahorros se calculan como la diferencia entre los costos operativos resultantes del sistema con el
desarrollo de nuevas redes de transmisidn y los costos operativos del sistema actual. Estos ahorros
reflejan la reduccidn en la energia no suministrada, reduccién del sobrecosto por despacho forzado de

unidades de generacidn, y la disminucién de pérdidas.

7.2.3 Social

A medida que el sistema de transmisidn de energia eléctrica se expande se crea un importante valor
social puesto que un mayor nimero de usuarios tiene la posibilidad de interconectarse, no solo para

realizar retiros, sino, para efectuar inyecciones de energia eléctrica.

Tomando en consideracion el acelerado crecimiento demografico y consecuentemente desarrollo de
estructuras habitacionales en todo el territorio nacional representa hasta cierto punto una ligera
limitacion para la expansién de nuevas redes de transmision, e inclusive la permanencia de algunas

existentes bajo la premisa de que crear valor al ciudadano incluye garantizar la seguridad del mismo.
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En ese sentido:

e Este plan de expansién contempla opciones que respeten los espacios publicos, de modo que
se garantice la reduccion a su minima expresion el riesgo de pérdidas humanas por contacto con
los activos de transmisidn.

e Se incluyen por igual propuestas para eliminar redes por obsolescencia y/o seguridad del
ciudadano.

e Proyectos que permitan el desarrollo del parque de generacién eléctrica, especialmente en
aquellos puntos en donde se ha identificado un alto potencia de energias renovables variables,
de modo que los esfuerzos en pro de alcanzar las metas planteadas en cuanto a la cuota de ERV

en la matriz de generacidn, sean alcanzadas.

7.2.4 Técnico
Lo ideal de un sistema eléctrico de potencia es que sea técnica y econdmicamente sostenible. Para que

el mismo pueda ser operado de forma econdmica debe contar con las condiciones adecuadas para tales

fines, como es el caso de un sistema de transmisién lo suficientemente robusto y confiable.

El sistema de transmisidon eléctrica actual, debido basicamente al crecimiento de la demanda y
relocalizacién de la generacidn se enfrenta a una serie de restricciones operativas que se presentan en
la operacidén en tiempo real del SENI y que por ende reducen la calidad del servicio brindado por todo el

subsector eléctrico, en ese sentido este plan de transmisién contempla propuestas que contribuyan a:

e Reducir la ENS, por causas atribuibles a ETED.
e Eliminar restricciones existentes, si aplica.
e Aumentar la calidad de suministro.

e Aumentar la confiabilidad del sistema.
A demas se plantean:

e Proyectos de transmisidn asociados a proyectos de las empresas de distribucidn.

e Proyectos de transmisidn asociados a proyectos de las empresas de generacion.
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Las lineas de transmisién deben cumplir con el criterio de maximo nivel de carga permisible de 100% y
los voltajes de los nodos deben estar dentro de 0.95% y 1.05%. Asimismo, el sistema debe cumplir con el

criterio n-1 de confiabilidad.

7.2.5 Ecolégico

La interaccidn con el medioambiente y sostenibilidad del mismo solo es posible si se definen los criterios
que permitan dicho fin. Desde la transmisién, contribuir con la sostenibilidad medioambiental no solo
implica definir rutas de redes de transmisidn que respeten los espacios verdes, sino, crear las facilidades
para que el sistema de generacion eléctrica se torne cada vez mas limpio a través de la explotacién de
las fuentes de energias renovables no convencionales disponibles en el pais, en los tiempos minimos
posibles y con la minima inversidén en el largo plazo, segun las politicas de estado algo que como se ha
mencionado en parrafos anteriores es uno de los objetivos de este plan de expansidn del sistema de

transmision.

7.2.6 Legal

El subsector eléctrico se encuentra regularizado y atiende a normas que define el desarrollo éptimo del
mismo, por tal razén forma parte de los criterios de este plan de expansién dar fiel cumplimiento a la
responsabilidad asignada por el gobierno central a la ETED mediante el Decreto 629-07, asi como
también a las disposiciones establecidas en la Ley General de Electricidad 125-01, Ley de incentivos a las
energias renovables 57-07, Ley General Sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales 64-00 y sus

respectivos Reglamentos de Aplicacidn, asi como la 1-12 sobre la Estrategia Nacional de Desarrollo 2030.
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¢ ETED

7.3 RESTRICCIONES OPERATIVAS (2019)

En este punto se analizan las restricciones de red que aparecen en el horizonte de la operacién y la
planificacién de la operacidn. El objetivo es definir proyectos que den solucién a dichas restricciones sin

llegar a la sobre inversion, estas soluciones deben minimizar el costo de inversién en el largo plazo.

No todas las restricciones deben solucionarse en el corto plazo pues muchas llevan a la sobreinversion,
especialmente cuando se construye un proyecto de red para solucionar un problema puntual. Los
proyectos de inversién que deben eliminar restricciones por problemas puntuales son las que implican

recorte de suministro o resuelven problemas de seguridad nacional.

En un entorno de mercado, la decisién de construir unared o no es la renta de congestion, la misma est3
definida por la diferencia de los precios nodales de energia en los extremos de la red congestionada. En
la practica se analiza la seguridad de suministro, eliminar restricciones, y demas variables descritas en el

punto 7.2.

Gobjetivo es mostrar todas las restricciones y las posibles soluciones, asi como los costos que es@
implican. Mas adelante, en las simulaciones del afio 2025 es donde se comprobara las inversiones que
realmente son necesarias. Como se menciond anteriormente, se llevara el STN al estrés, ;de qué forma?

Se llevard el escenario de demanda y escenario de generacidn al aflo 2025 sin considerar proyectos de

Qd que no sean los que estan en construccion y en licitacion. J

Las restricciones operativas de corto plazo aparecen por varias razones. Desde el punto de vista de la
transmisidn, para que estas puedan ser consideradas en un plan de inversién se pueden englobar en
tres ejes fundamentales en el funcionamiento de los sistemas de potencia
a. Atribuibles al STN, por fallas, obsolescencia, ocupacién de la franja de servicio, etc.
b. Por crecimiento de la demanda, aparecen por dos razones, crecimiento no esperado,
crecimiento esperado, pero sin realizar las inversiones en el tiempo necesario.
c. Por crecimiento o relocalizacion de la generacién, aparecen por crecimiento o renovacién del

parque de generacion cuando el desarrollo de los mismos no es planificado.
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7.3.1 Restricciones operativas atribuibles a la ETED

Estas restricciones fueron evaluadas en el punto 3.5 “ESTADO ACTUAL DE FUNCIONAMIENTO”’, donde

se mostraron las restricciones operativas asociadas al STN, como son: salida de redes, bajas tensiones

en zonas especificas, sobrecargas, violaciones al criterio de confiabilidad n-1, asi como también una

estimacion del costo de la energia no suministrada atribuible a la ETED.

De acuerdo con informacién disponible de los informes mensuales de eventos en el SENI (disponibles

en el portal web del CCE), en el afo 2019 se registraron 86 eventos relevantes asociados al sistema de

transmisidn, que involucraron perdida de tensién en subestaciones, disparo de lineas de transmisién y/o

autotransformadores. Se estima que el costo por desabastecimiento, asociado a dichos eventos fue (en

total) de aproximadamente DOPS$ 24,158,287.74.

RESTRICCIONES

OPERATIVAS

Control de flujo

Control de flujo

Control de
tension

Control de
tensién

Control de flujo

Control de flujo

Control de flujo

Control de flujo

Control de flujo

Tabla 52. Restricciones de corto plazo atribuibles a ETED.

MOTIVO

VIOLACION N -1

VIOLACION N -1

DESBALANCE
POTENCIA
REACTIVA
DESBALANCE
POTENCIA
REACTIVA

VIOLACION N -1

VIOLACION N -1

VIOLACION N -1

VIOLACION N -1

VIOLACION N -1

ELEMENTO

Timbeque 2 - CNP + Los

Mina - La Isabela.

Timbeque 2 - CNP + Los

Mina - La Isabela.

km 15 AZUA

CRUCE DE CABRAL Il

Valdesia — Palamara +
Valdesia — San Cristdbal

norte
Canabacoa — Playa
Dorada.

Diésel de la Vega — La

Vega.
Puerto Plata 2 —
Navarrete

Autotransformador de

Barahona Carbon

PROYECTOS QUE
SOLUCIONAN LA

RESTRICCION
Reconduccion LT
138 kV CNP -
Timbeque I

Isabela - Villa Mella -
Guerra (por evaluar)

Banco de
capacitores de 20
Mvar en Duvergé
Banco de
capacitores de 20
Mvar en Duvergé

GIRASOL - JULIO
SAURI

PLAYA DORADA

LA VEGAII

Cruce de Cabral -
Barahona

COSTO

SOLUCION [DOP]

91,515,382.73

354,199,633.45

0.00

0.00

442,749,541.82

0.00

767,856,886.82

0.00

27,009,332.15
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PROYECTOS QUE

RESTRICCIONES COSTO
MOTIVO ELEMENTO SOLUCIONAN LA
OPERATIVAS RESTRICCION SOLUCION [DOP]
. AUMENTO . . ,, LosAlcarrizos y/o
Control de flujo DEMANDA Haina — Kilometro 10 % GIS km 10 5 280,157,206.58
Control de fluio AUMENTO Cruce de Cabral GIS — ACCION NO 0.00
J GENERACION Cruce de Cabral Nueva REQUERIDA '
Control de flujo  VIOLACION N -1 2;230 2-Zonaf.Dos s veGall 383,928,443.41
Control de flujo  VIOLACION N -1 I/'I':rbzeq“e ~Estreliadel | 91,515,382.73
. Villa Duarte -
Control de flujo VIOLACION N -1 . SAN ISIDRO 150,898,532.89
Invivienda.
Intervencion primer
Control de flujo VIOLACION N -1 2P0~ LosPrados+ by 138 (proyecto  1,137,298,274.00
Itabo - Los Prados.
soterrado)
Control de flujo VIOLACION N -1 KM 13 defAzua-Cruce 7, 0.00
de Ocoa.
Control de flujo VIOLACION N -1  Palamara-BonaollL1  BONAO Il 0.00
. Intervencién primer
Control de flujo VIOLACION N-1 12RO -Hainall+ltabo iy o930 (hrovecto  278,892,207.89
- Haina L2.
soterrado)
Itabo vapor - Herrera +  Intervencion primer
Control de flujo VIOLACION N -1  Matadero - Embajador  anillo 138 (proyecto 1,137,298,274.00
+ Itabo Vapor - Haina L2 soterrado)
Control de Playa Dorada,
., VIOLACION N -1  Aeropuerto, Sabaneta PLAYA DORADA 0.00
tension .
de Yasica
. AUMENTO . . ., LosAlcarrizos y/o
Control de flujo DEMANDA Haina — Kilometro 10 % GIS km 10 5 280,157,206.58
. FACILITAR SE Movil, Instalada en ACCION NO
Control de flujo 1 rpasOS Bonao || REQUERIDA 0.00
Control de fluio FACILITAR SE Movil, Instalada en ACCION NO 0.00
J TRABAJOS HAINAMOSA REQUERIDA ’
. San Pedro de Macoris 2
Control de flujo VIOLACION N -1 , = 10,729,389.70
— Los Origenes
AUMENTO Autotransformador RIO SAN JUAN,
Sobrecarga DEMANDA Nagua trasvase de carga 0.00
gua. desde Payita a RSJ
Controlde  DESBALANCE - agua sancuez-  Bancode
tension POTENCIA SAMANA capacitores de 40 0.00
REACTIVA Mvar en SFM
Control de flujo VIOLACIONN -1 [T 343 kViulio Sauri-— o)y 0.00
naranjo + 138 kV
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RESTRICCIONES

OPERATIVAS

Control de flujo
Control de flujo
Control de flujo
Control de flujo
Control de flujo
Control de flujo

Control de
tension

Control de flujo
Control de flujo

Control de
tension
Control de
tension
Control de
tension
Control de
tension
Control de
tension

MOTIVO

AUMENTO
DEMANDA
AUMENTO
DEMANDA
FACILITAR

TRABAJOS

AUMENTO
DEMANDA

VIOLACION N -1

FACILITAR
TRABAJOS
DESBALANCE
POTENCIA
REACTIVA
VIOLACION N -1
AUMENTO
DEMANDA
Desbalance de
Q[MVAr]
Desbalance de
Q[MVAr]
Desbalance de
Q[MVAr]
Desbalance de
Q[MVAr]
Desbalance de
Q[MVAr]

ELEMENTO

Canabacoa — piedra
blanca + 138 kV
Palamara - Bonao LT1y
LT2

Hainamosa - Dajao.

Arroyo Hondo -
Palamara
Autotransformador
Arroyo Hondo

Hainamosa - Invivienda.

SPM —La Romana L1
SE Movil, Instalada en
ZF Santiago

SSEE ZONA CENTRAL

ZF Santiago - Navarrete
Arroyo Hondo -
Capotillo

ZONA CABRAL-JIMANI
ZONA LA VEGA 69

ZONA SFM - PIMENTEL

ZONA PLATA -
CABARETE

ZONA ESTE

PROYECTOS QUE

SOLUCIONAN LA
RESTRICCION

DAJAO
GIS km 10.5
GIS km 10.5

SAN ISIDRO

Hato Mayor - El
Seibo

ACCION NO
REQUERIDA

VILLA CONSUELO

SVC DUVERGE 15 -
25 MVAr

SVC LA VEGAI, O -
70 MVAr

SVC SFM, 30 - 60
MVAr

SVC PDORADA, 20 -
60 MVAr

SVC HIGUEY 11, 20 -
60 MVAr

COSTO

SOLUCION [DOP]

210,438,101.94

0.00

0.00

150,898,532.89

192,987,916.62

0.00

0.00

0.00
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
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7.3.2 Restricciones de red atribuibles al crecimiento de la Demanda

Como se menciond anteriormente, estas restricciones aparecen por dos razones, crecimiento no
esperado y crecimiento esperado, pero sin realizar las inversiones en el tiempo necesario. Estan
asociadas a las empresas de distribucién. A continuacidn, se muestran las restricciones declaradas de

las empresas de distribucion.

7.3.2.1 Edeeste:

1. Racionamiento en subestaciones Monte Plata, Yamasa y Sabana Perdida.

2. Racionamiento en subestacién Dajao, por sobrecarga en el To1.
Racionamiento en subestacidn El Brisal, por sobrecarga en el trasformador.
Racionamiento en subestacién Quisqueya, por sobrecarga en el trasformador.

Racionamiento en subestacién El Seibo, por sobrecarga en el trasformador.

3

4

5

6. Racionamiento en subestacién km 24, por sobrecarga en el trasformador.

7. Crecimiento limitado en subestacidn Villa Mella, por sobrecarga en el trasformador.

8. Crecimiento limitado en subestacién Romana, por sobrecarga en el trasformador.

9. Crecimiento limitado en subestacién Higtliey 138, por sobrecarga en el trasformador.

10. Crecimiento limitado en subestacidn Invivienda, por sobrecarga en el trasformador.

11. Crecimiento limitado en subestacién de Miches, insuficiencia de capacidad de Ia
conexidn 34.5 kV desde el Seibo.

12. Crecimiento limitado en subestacidon de Sabana grade de Boya, por insuficiencia de

capacidad de la conexidn 34.5 kV.

13. Expansidn hacia zona turistica de la costa este, Bavaro, Macao y Uvero Alto.
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7.3.2.2 Edesur

1. Racionamiento en subestacién Granitos Bojos, por sobrecarga en el trasformador.
2. Racionamiento en subestacién km 10.5, por sobrecarga en trasformadores y limite

de redes de trasmision.

3. Crecimiento limitado en subestacién Madre Vieja, por insuficiencia de capacidad de
la linea 69 kV.

4. Limite del primer anillo 138 kV Santo Domingo (se vera e los estudios de largo
plazo)

7.3.2.3 EdeNorte

1. Racionamiento que han resultado por disparos de Punta Catalina.

2. Racionamiento en el bajo Yuna.

3. Racionamiento en subestacidn El Chivo, por sobrecarga en el trasformador.
4. Limite y racionamiento entre Hatillo Palma y Guayubin.

5. Limite para alimentar la Ciudad Juan Bosch en el sur de Santiago.

6. Limite y racionamiento en Maimén (Bonao).

7. Limite de crecimiento entre Cotui y Maimén (Bonao).

8. Limite de crecimiento en La Penda.

7.3.3 Restricciones de red atribuibles a la Generacidén

Las medidas adoptadas por el gobierno Dominicano, de promover la transicidn energética a través del
cambio en el uso de tecnologias y fuentes primarias de energia ha tenido un auge importante, de forma
tal que luego de haber sido puesta en vigor (en 2007) la Ley 57-07 sobre el Incentivo al Desarrollo de las
Energias Renovables y sus Regimenes Especiales, se han instalado® 560.3 MW, de los cuales 367.3 MW
corresponden a turbinas edlicas, 163 MW a paneles fotovoltaicos y 30 MW a base de biomasa, sin dejar
de mencionar los 1594.1 MW correspondientes a proyectos que cuentan con concesiones (557.2 MW
definitivos y 1036.9 MW provisionales) otorgadas por la Comisién Nacional de Energia y que buscan a su

vez no objecidn a punto de interconexidn a la red de transmisidn.

8 A la fecha de esta evaluacion.
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Antes del acelerado y casi repentino desarrollo de las ERNC el sistema de transmisidn podia cumplir con
el balance generacion — demanda sin que se corriera el riesgo de incurrir en sobrecargas ni violaciones
al criterio de confiabilidad (n-1), pero dado el elevado interés (con comportamiento similar a una curva
exponencial) de inversionistas con intenciones de desarrollar proyectos de ERNC, esta realidad se ve

seriamente comprometida.

La ETED apoyada en la LGE 125-01y el RALGE ha manejado los permisos de interconexién de forma tal
que los proyectos a interconectarse no sobrecarguen redes de transmisidn. Evidentemente esto implica
que una gran cantidad de proyectos se conectaran y otros deberdn construir nuevas redes de
transmisidn, esto crea varias preguntas, ;quién debe tener el derecho de conectarse? ;Sera por orden

de llegada? ;Qué sucede si el que consigue el permiso no construye? Entre muchas otras.

La ausencia de un plan integral de desarrollo del subsector eléctrico?, la disponibilidad de los recursos
renovables para la generacién de energia eléctricay la presidn e interés de inversionistas de ampliar la
capacidad de los generadores existentes (principalmente en la zona noroeste y sur), ha motivado a la
ETED a aplicar una filosofia de manejo de congestiones de redes, antes de que aparezcan, para dar el
permiso de interconexidn a dichos inversionistas. Esta filosofia es basada en el Disparo Automatico de
Generacién (DAG)™, el cual se corresponde con el concepto de regulacién de frecuencia a la subida;
para este caso la variable de ajustes no es la frecuencia, sino mds bien el nivel de carga de una linea de
transmision. Acompafiado a esta filosofia, esta el compromiso de los nuevos desarrolladores de ampliar

la capacidad de red segun exigencias de mediano plazo.

Este concepto no es el mas recomendable para otorgar los permisos de interconexién, ya que esta
medida tiende a exigir a al sistema cambios técnicos que permitan garantizar el balance demanda-
generacion (como es el caso de la regulacién primaria de frecuencia), esto cambios exigen al regulador

hacer cambios regulatorios y econdmicos ya que implican costos y deben ser justamente remunerados.

9 Principalmente en el bloque de generacidn.
'® Con la evaluacién y aprobacién de los altos ejecutivos de la ETED, y consulta de la Superintendencia de
Electricidad.
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En Republica Dominicana (en las condiciones actuales), con uno o dos generadores con capacidades
menor a 50 MW funcionando no es problema aplicar el DAG, ya que la RPF efectiva estd en el orden de

los 100MW, bajo esa perspectiva no se recurriria al EDAC por activacion del DAG.

Otro factor determinante asociado al estado operativo de las redes de transmisién es el efecto de
relocalizacién de la generacién. ¢A qué nos referimos con relocalizacién de la generacién? Esto se explica
con el efecto de desplazamiento de la generacién menos eficiente, por la integracién de nueva

generacion limpia. Con un analisis energético se ve de la forma siguiente:

r

llustracién 23. Implicaciones de la insercién de ERNC.

Quitas generacion cara, pones generacion barata y tienes menor costo marginal de energia.
Para completar el concepto mostrado en la llustracion 23, es necesario incluir andlisis de seguridad de
suministro, andlisis operativo, calidad de energia, comportamiento dindmico y balance de potencia

activa y reactiva en el largo plazo, etc.

Debido a que, en corto plazo, los proyectos de generacién van llegando a la ETED de forma aleatoria, y
desde cierto punto de vista “cuando hay un interés” de desarrollar los proyectos, los analisis de
interconexidn se realizan antes del inicio de construccidn de los proyectos", estas restricciones se
identifican antes de que ocurran, se plantean las soluciones antes de que ocurran en el horizonte de la
operacidn. Visto lo anterior, asi como también lo explicado en el tema 4, nos hemos encontrado con las

siguientes restricciones de corto plazo.

" Cuando los proyectistas solicitan a ETED la No Objecidn a Interconexidn.
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Tabla 53. Restricciones de corto plazo atribuibles a la generacién.

COSTO COSTO
RESTRICCION SOLUCION
MOTIVO Elemento/Zona SOLUCION1 SOLUCION 1 SOLUCION 2
OPERATIVA 2
[USD] [uSD]

Control de Violacion = Cruce de Cabral - Cruce de 15,847,331.12 Cruce de 19,205,440.01
Flujo n-1 km 15 Azua Cabral - SIM I Cabral - km

138 15 Azua
Control de Violacion | Cruce de Cabral - = Cruce de 1,059,028.53 0.00
Flujo n-1 km 15 Azua Cabral - SIM I

138
Control de Violacion = km 15 Azua - Peravia Solar 7,362,085.34 0.00
Flujo n-1 Pizarrete - Pizarrete

Solar
Control de Violacion = Pizarrete - Zona Inapa - Madre 492,571.41 0.00
flujo n-1 Central Vieja 69
Control de Violaciéon  Pizarre - Zona Pizarrete - 11,203,173.34 Pizarrete - 10,562,992.00
flujo n-1 Central Palenque - JSauri

Itabo Il
Control de Violacién | km 15 Azua - Proyecto 345 70,691,306.26 0.00
flujo n-1 Pizarrete - kV Sur

Central
Control de Violacion = Zona Montecristi = Guanillo- 38,006,800.01 Proyecto 88,000,000.00
flujo n-1 - Navarrete - AClara- 345 kv
Santiago Navarrete- Noroeste

Stogo Norte
Control de Violacion = SPM 2 - Origenes = Reconduccion 600,000.00 Desconexion 905,561.78
flujo n-1 -SPM SPM de

Anillo
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¢ ETED

7-4 ESCENARIOS Y CASOS DE ESTUDIOS

Evaluar el crecimiento éptimo de las redes de transmisidn es una tarea ardua, en especial cuando existen
incertidumbres, es por esto que deben llevarse a cabo andlisis que incluyan muiltiples casos, escenarios

ivas; s iz uestas y su ias qu fans soluciones dptimas.
alternativas; se analizan propuesta erencia e podrian ser o no® soluciones éptima

Para la consideracién de posibles casos, y que las soluciones asociadas a estos sean realizables, es
necesario tener conocimiento sistémico del STN, es necesario conocer fisicamente el alcance de los
proyectos y la teoria de funcionamiento de los sistemas eléctricos de potencia. Si esto no sucede, las

soluciones que se planteen seran soluciones matematicas que no pasarian de una hoja de papel.

Existen muchas publicaciones cientificas que discuten diferentes enfoques, unos enfocan el problema
de expansidén de la transmisidn a la incertidumbre de la localizacidén de la carga, a la incertidumbre de
localizacién de la generacidn, alaincertidumbre de la cantidad de renovables, etc. Todos estos enfoques
tienen, entre otros, dos puntos en comdn, estos son:

v' Andlisis eléctricos y

v" Andlisis econémicos
En la forma tedrica, se plantean soluciones hipotéticas a un problema y se selecciona la mejor solucién
resolviendo un problema de optimizacidn, en el cual se define una funcién objetivo sujeta a restricciones

escritas en forma de inecuaciones.

Las inecuaciones limitan el rango de las posibles soluciones, su objetivo es tratar que estas sean lo mas

real posible segun el enfoque del problema.

Funcion Obietivo: (C = Cd + CENS + Cdp + CAmb + CRD + CPT)

2 Decimos esto sin entrar en temas filoséficos.
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Se debe minimizar la funcién objetivo sujeta a:

Lax1 < 60% Carga maxima de elementos de ETED en operacién normal.
Laxz < 110% Carga maxima, en contingencia de otros elementos.
Lmaxs < 100% Carga maxima de trafos de EDE’s en operacién normal.
095p.u.<V; <1.05p.u. Rango de tensién en operacién normal.

09p.u.<V; <1l1p.u. Rango de tensidn en contingencia.

Otras.

Donde:

C Funcidn de costo

Cq Costo de desabastecimiento por no invertir

Cgns Costo de la energia no suministrada por fallas 0 mantenimiento

Cap Costos por derecho de paso, construccidn de nueva obra.

Camb Costos restricciones medioambientales (penalidades, reparo ambiental).

Crp Costos por re-despachos.

Cpr Penalidades por violacién limites de tensidn.

En la practica, se minimiza el costo de inversidn en el largo plazo, la forma en la que se aborda el

problema es la siguiente:

1. Andlisis del sistema actual y verificacién de restricciones.
2. Anglisis de la proyeccién de demanda de energia y potencia.
3 Andlisis de la expansidn de la generacion.
4 Evaluacién del plan de expansidn de la distribucion.
5 Definicion de lineamientos y alternativas de desarrollo.
6. Andlisis eléctrico de alternativas.
7 Definicidn de alcance de las alternativas.
8 Determinacion de los costos de inversidn.
9 Anidlisis de costo beneficio de alternativas, diferenciando proyectos indicativos y
vinculantes.
10. Priorizacidon de proyectos de inversion.
M. Elaboracidn de cronograma de inversion
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¢ ETED

De esta forma se divide el proceso de la forma siguiente:

1. Identificacién de problemas,
2. Planteamiento de soluciones.
3. Filtro técnico.

4. Filtro econdmico.

5. Alcance y valoracion.

6. Cronograma de inversion.

A diferencia de otros tipos de proyectos, la opcién de no invertir es solo para determinar los costos®™ en

que incurriria el sistema si no se construyen los proyectos, y comparar con el costo de la solucién(es).

7.4.1 Escenarios

Se avaluardn escenarios tendenciales, estos tendran el objetivo de localizar el punto de interconexién

dptimo de las subestaciones de distribucidn, asi como también verificar los puntos de interconexién de
generadores. No todas las propuestas de subestaciones de distribucidon necesitan evaluacién para
asignarles un punto de interconexién dptimo, muchas de ellas solo tienen una opcién de desarrollo o
vienen del andlisis del plan de expansién 2013-2020; con estos escenarios se busca verificar si estos
puntos de interconexidn se mantienen en el tiempo.

El escenario tendencial serd analizado solo para el afo 2025. Este escenario pretende ver el
comportamiento del sistema si solo entran en servicio los proyectos de transmision que estan en
construccion y en licitacién. De igual forma solo se consideran en servicio las subestaciones de

distribucion que estan en construccién y los movimientos de carga previstos.

Se evaluaran escenarios alternativos, en los cuales se definira el punto de interconexién éptimo para
cada propuesta de generacion. Con estos escenarios verificamos como pueden realizarse las conexiones
y con base en los criterios descritos en el punto 7.2 definimos el alcance de los proyectos para que
cumplan con dichos criterios, ademas se van definiendo casos de estudios de forma progresiva.

A continuacién, se muestra de forma esquematica lo explicado:

3 No invertir no es opcidn
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2025 (Localizar Conexiones)
Tendenciales
2030 (Comprobar conexiones)
Escenarios
2035 (Proponer topologia de red)
Alternativos

2040 (Verificar conexiones)

De igual forma, en el punto 7.3, se dieron las soluciones a los problemas de corto plazo™ y mediano
plazo®, para responder a las restricciones existentes mds las que se crearian por solicitudes de
interconexién y aumento de capacidad de proyectos de generacidn renovables, nuevas y existentes

respectivamente. Esto tiene un horizonte temporal en el 2025.

7.4.1 Consideraciones

Calidad en los niveles de tension: De acuerdo a la reglamentacién vigente (art. 149 del RALGE), la
variacion de tension en operacién normal debe encontrarse en una banda de +/- 5% del valor nominal.
En las simulaciones, el control de tensidn es ajustable entre los limites de generacidn reactiva de las
unidades en operacidn, excepto en las unidades impulsadas por sistemas edlicos. No se varian TAP’s de
los transformadores entre los casos analizados, con esto se podra evaluar en forma absoluta el
comportamiento del SENI. Para los nuevos generadores renovables, se considerd como limite el aporte
de potencia reactiva 0.2 p.u. de su potencia mdxima concesionada, ademas se considerd que estas
regularan tensién automaticamente en el punto de interconexidn, se considerd, ademas, que las

fotovoltaicas pueden regular tensién en horas de la noche.

Niveles de confiabilidad: De acuerdo con la reglamentacién vigente, en toda nueva instalaciéon de
transmision la continuidad del servicio debe garantizarse en condiciones n-1, donde se permite un

estado de sobrecarga momentdnea de lineas de un 10%.

4 Los que aparecen en el horizonte de la operacién en tiempo real y la planificacién de la operacién.
> Varios de estos proyectos son fruto de revisiones a los planes existentes, pues fueron concesionados proyectos
de generacidn sin plan previo.
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Representacion de la carga: Se ha efectuado los cdlculos considerando que la carga es dependiente de
la tensidn, lo cual ocurre en la préctica. Por esta condicidn la carga que se calcula para cada caso difiere
levemente con la carga pronosticada. Generalmente la carga calculada es menor que la carga base
debido a las caidas de tensiones normales en horas de mdxima demanda. En horas de minima carga la

situacion, incluso puede darse el caso que la carga calculada sea mayor que la pronosticada.

Carga reactiva: Se ha considerado curva de potencia reactiva real en cada punto de retiro de energia,
ademads, la instalacion de 5 bancos de capacitores, en total, 115 MVAr (atendiendo a los proyectos en

carpeta de la ETED).

Despacho de generacion: Se efectuard segun la lista de orden de mérito actual, tomando en
consideracién que las centrales renovables tienen prioridad de despacho, los nuevos proyectos
térmicos seran considerados con costo variable de despacho similar al de las tecnologias existentes.

Disponibilidad de generacién: Se considera la potencia efectiva promedio segun el articulo 204 del

RALGE:

. Generacién térmica 87%, Generacion hidrdulica segun consideraciones del OC.
] Generacion edlica 80%.
] Generacién solar 0% (en horas de demanda max. del sistema por ausencia de radicacién solar).

Herramienta de calculo: Se ha utilizado la herramienta computacional para andlisis de sistemas

eléctricos denominada DigSilent PowerFactory, en su version 2019.

7.4.2 Casos de estudio 2025

A continuacién, se muestra la forma en que serdn definidos los casos de estudios y los andlisis de

crecimiento partir del 2025.
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Incertidumbres

llustracion 24. Vision general de escenarios afio 2025.

Escalar demanda,
sin ampliaciones

Escenarios de red

Tendenciales
Localizar

generacion

Localizacion

Optima de
demanda

Localizacion
Optima de
generacion

Escenarios

Alternativos

Red minima
requeridaa

La principal incertidumbre para los escenarios tendenciales considerados es si los proyectos de

generacion aprobados construirdn las redes de trasmisién que les fue exigida para que puedan

interconectarse mediante no Objecién de ETED. Estas redes fueron discutidas y aceptadas por los

agentes involucrados.

v Proyecto 138 kV Guanillo - Agua Clara — Santiago Norte.

v
v
v
v

Subestacion EDP.

Linea 138 kV Extensién Guzmancitos.

Linea 138 kV Pizarrete - Girasol - Julio Sauri.

Linea 138 kV Peravia Solar
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Objetivos

Identificar sobrecargas, o potencia que no pueda ser atendida por sobrecarga de trasformadores de
distribucién. Con esto se determina la energia no suministrada en el nivel de distribucion por necesidad
de una nueva subestacion, esto es importante para sugerir colocar en cronograma de inversion la
adquisicion de terrenos para la construccidon de una nueva subestacion. Con los cdlculos de demanda
minima, media y mdxima se determina el perfil del balance de potencia reactiva, con esto la necesidad

de compensacion.

7-4.2.1Caso 2025_Escenario Tendencial 01

Para este caso se analiza el escenario tendencial (ET) segun las consideraciones siguientes:

e Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y maxima
prevista para el afio 2025.

e Escenario de generacién, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacion
renovable que actualmente tienen una concesidn definitiva, se considera que los proyectos
renovables en servicio al dia de hoy con el doble de su capacidad, se consideran en servicio
aquellos proyectos, que aunque no tengan concesion definitiva, estan en construccidn, no se
consideran los 400 MW renovables que CDEEE licitara pues no se conoce su localizacidn, se

considera como potencia efectiva la definida en el punto 4.5.3.

Se realizard un despacho segun la lista de mérito actual mas la entrada en servicio de los proyectos de
generacion previstos descritos en el punto 4.5.

Escenario de red, No se considera ampliacién de las redes de transmisidn mas alla de las que estan en
construccidny en licitacion actualmente, de igual forma, solo se consideran en servicio las subestaciones
de distribucién que estdn en construccién actualmente.

Para cumplir con los objetivos planteados en la definiciéon de los casos de estudio, se realizaron los
calculos eléctricos con las condiciones definidas en el caso base o tendencial 01, se verificaron las
necesidades del STN para luego ir definiendo los demds casos. A continuacién, se describen las
necesidades en el STN por zona, asi como también las soluciones de corto y mediano plazo, esto servira

como base para los calculos de rentabilidad de los proyectos que solucionas las restricciones.
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ZONA SUR:

Congestion Cruce de Cabral — km 15 Azua. El aumento previsto de la demanda en la zona de Barahona,
la conexién de Pedernales y la puesta en servicio de lalinea 69 kV Vicente Noble — km 15 de Azua elimina
esta restriccion

Congestion km 15 Azua - Pizarrete 138 kV, para resolver la congestidn a nivel 138 kV y que el sistema
pueda operar de forma segura, seria necesario reducir la generacién renovable fotovoltaica de la zona
sur medio en aproximadamente 55% al medio dia, y aumentar la produccién en Punta Catalina. Esta
medida es debido a que la congestidn se debe a la alta penetracién de energia renovables en esa zona.
Congestion redes 69 kV municipio San Cristébal y sub-tensién en subestaciones Yaguate a Madre Vieja,
esta congestion es debido a que la linea 69 kV entre Pizarrete y San Cristdbal no tiene la capacidad de
asumir la carga de la subestacidon Madre Vieja, para eliminar esta congestidn es necesario pasar la carga
de la subestacién Madre Vieja hacia una nueva subestacidn en el sur del municipio Cabecera de San
Cristébal. Esta nueva subestacion se llamaria San Cristébal Sur, si no se construye esta subestacién seria
necesario deslastrar 30 MW.

Congestion red 69 kV Pizarrete — km 15 Azua, esta congestion se alivia recortando 10 MW de la
subestacidn Bani, en horas de maxima demanda.

Baja tension Duvergé, el perfil de carga de las subestaciones conectadas a la barra 69 kV de Duvergé
crea exigencias al sistema sobre la regulacién de tensién, esto hace que para mantener el perfil de
tension dentro del rango aceptable es necesario deslastrar 10 MW de esa zona

ZONA CENTRAL:

Congestion Arroyo Hondo — km 10.5, |a tnica forma de resolver esta congestidn sin construir nuevas
obras de red es deslastrando carga, es necesario recortar 20 MW en todo momento de la curva de carga
de la subestacién km 10.5.

Alto nivel de carga Itabo TG - Itabo - Haina, accién no necesaria.

Baja tensién en SSEE zona central, principalmente en el primer anillo, en horas de maximo sol fue
necesario despachar de manera forzada Haina TG en su minimo técnico (60 MW)

Baja tension en todas las SSEE 69kV del gran Santo Domingo, en demanda minima y horas de maximo

sol fue necesario despachar en su minimo técnico a Estrella del Mar (50MW).
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Baja tensidn zona Los Alcarrizos, Bayona, estas bajas tensiones se resolvieron con el despacho forzado
de los Diesel de Palamara.

Baja tension zona Nigua, Alambres Dominicanos, Cementos Colén, estas bajas tensiones se resuelven
con el despacho forzado de Haina TG.

Baja tension zona Monte Plata, en horas de la noche es necesario regular tension con el cambiador de
tomas del transformador de Dajao.

Alto nivel de carga transformador 138/69 kV Herrera, no requiere ninguna accién de corte de carga ni
despacho forzado por el momento, se carga en 93% en el pico y 92% en demanda media. Este es solo un
indicador de que es necesario iniciar la gestion para la sustitucion por uno de mayor capacidad. Esta
sustitucion no seria necesaria si la Distribuidora construye la subestacién Anacaona 138/12.5 kV, la cual
tomaria la mayor parte de la carga de la subestacion 69 kV del Centro de Operaciones de Herrera.
ZONA ESTE:

Baja tension generalizada en la zona este, estas bajas tensiones aparecen desde las horas de demanda
media, cuando el recurso solar es maximo y durante las horas de demanda maxima. Para manejar estas
bajas tensiones es necesario recortar en el este profundo el 40% de la demanda durante el pico, y un 35%
en horas de demanda media.

Congestion Lineas SPM - Los Origenes - SPM I, esta congestion aparece en horas de maxima demanda,
cuando la central Los Origenes GN es despachada, se reduce en 10% con el recorte de carga en el este
profundo, pero no soporta un n-1. Para eliminar esta restriccion es necesario despachar forzado la
centrales Palamara y Pimentel 2con 24 y 30 MW respectivamente.

ZONA NORTE:

Baja tension generalizada en Santiago, se eliminan con el despacho forzado de Los Diesel de Pimente,
CEPP2.

Baja tensién en el sistema 69 kV Cibao Central, estas bajas tensiones se eliminan despachando los Diesel
de La Vega de manera forzada.

Baja tension generalizada el nordeste, las bajas tensiones se acercaron al rango aceptable con el
despacho forzado de Pimentel 2 en horas de pico, pero se mantienen fuera de rango en horas de
demanda media, para mantener la tensién del noroeste en rangos aceptables es necesario despachar

de forma forzada la unidad de Pimentel 3 en su minimo técnico.
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Colapso del sistema por salida de una de la linea 138 kV Guanillo - Montecristi, por baja tensién y
sobrecarga de redes del anillo noroeste, para eliminar esta restricciéon es necesario reducir la produccién
(unos 60 MW) de la zona noroeste y despachar de manera forzada la central CEPP2.
Pérdida del n-1 redes 138 kV del noroeste, por alto nivel de carga en estado de operacién normal, para
eliminar esta restricciéon es necesario reducir la produccién (unos 60 MW) de la zona noroeste y
despacha de manera forzada la central CEPP2.
Alto nivel de carga en transformador 138/69 kV de Nagua, no requiere ninguna accién de corte de carga
ni despacho forzado por el momento, se carga en 93% en el pico y 92% en demanda media. Este es solo
un indicador de que es necesario iniciar la gestidn para la sustitucidon por uno de mayor capacidad.
SISTEMA TRONCAL:

e Tensidn cercana al limite inferior normalizado.

e Soporte de tensidn por Punta Catalina, con aportes de 400 MVAr.

e Considerando la independencia de cada circuito 345kV, se mantiene el n-1 en la operacion.

e Sinlaampliacidn del sistema 345 kV, se pierde el n-1 en las redes 138 kV hacia la zona sur.

e Sinla ampliacién del sistema 345 kV, se pierde el n-1 en el noroeste.

7-4.2.2Caso 2025_Escenario Tendencial 02

Para este caso se analiza el escenario tendencial (ET) segun las consideraciones siguientes:

Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y maxima prevista
para el afio 2025.

Escenario de generacidn, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacién renovable que
actualmente tienen una concesidn definitiva, se considera que los proyectos renovables en servicio al
dia de hoy con el doble de su capacidad, se consideran en servicio aquellos proyectos que aunque no
tengan concesidn definitiva estan en construccién, no se consideran los 400 MW renovables que CDEEE
licitard pues no se conoce su localizacidén, se considera como potencia efectiva la definida en el punto
4.5.3.

Se realizard un despacho segun la lista de mérito actual mas la entrada en servicio de los proyectos de
generacion previstos descritos en el punto 4.5., a diferencia del caso anterior se aumenta el despacho
de Los Cocos hasta 95%, el objetivo es analizar la coincidencia del despacho con la fotovoltaica de la

Zonha sur.
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Escenario de red, No se considera ampliacién de las redes de transmisién mas alld de las que estan en
construccidny en licitacion actualmente, de igual forma, solo se consideran en servicio las subestaciones

de distribucion que estan en construccion actualmente, a excepcidn de la subestacidn San Cristébal Sur,

esta soluciona un problema actual®.

A continuacidn, se muestra la propuesta de conexidn para la subestacién San Cristdbal Sur.

llustracion 25. Conexidn San Cristobal Sur.

Hacia Centro
69kV
345KV |
Hacia ITABO
Hacia km 15 e
de Azua " 39 km
H + t
5km 34 km
E
£
@ San
—— Cristobal
Punta Sur 138/
Catalina 12.5kv

Esta subestacion no estaba incluida en el plan de expansion de Edesur, pero es necesaria y de vital
importancia para que el sistema se mantenga operable, las redes 69kV que llegan a la subestacion

Madre Vieja no tienen la capacidad necesaria para manejar la carga de dicha subestacion.

16 Estudios de interconexidn afio 2016.
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Lineas 69 kV.

Lineas 138 kV.

7-4.2.3Caso 2025_Escenario Tendencial 03

Para este caso se analizan los resultados del escenario tendencial (ET) 02, se evaltan las restricciones
operativas que se crean y se crean las condiciones operativas que eliminan las restricciones, esto es,
despachos forzados de centrales y recortes de cargas. Esto servird como base para realizar los cdlculos

de costos operativos del SENI si es que no se construyen proyectos de transmision.

7-4.2.4Caso 2025_Escenario Alternativo o1

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:
Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y mdaxima prevista

para el afio 2025.
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Escenario de generacidn, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacién renovable que
actualmente tienen una concesidn definitiva, se considera que los proyectos renovables en servicio al
dia de hoy con el doble de su capacidad, se consideran en servicio aquellos proyectos que aunque no
tengan concesidn definitiva estdn en construccién, no se consideran los 400 MW renovables que CDEEE
licitard pues no se conoce su localizacidn, se considera como potencia efectiva la definida en el punto
4.5.3.

Se realizard un despacho segun la lista de mérito actual mas la entrada en servicio de los proyectos de
generacion previstos descritos en el punto 4.5., a diferencia del caso anterior se aumenta el despacho
de Los Cocos hasta 95%, el objetivo es analizar la coincidencia del despacho con la fotovoltaica de la
zona sur.

Escenario de red, Se considera en servicio San Cristébal Sur. Vistas las bajas tensiones generalizadas, se
considera la compensacidon de potencia reactiva para los diferentes escenarios operativos, no se
considera ampliacién de las redes de transmisién mas alla de las que estdn en construccién y en licitacion
actualmente. Se consideran en servicio la subestacion de distribucién Bani 138/12.5 kV, en el caso
anterior se observd un alto nivel de carga de lared 69 kV entre Pizarrete y Bani, asi como sub-tensiones
en todas las cargas conectadas a la misma, asi como también altos niveles de carga en las redes 69 kV
hacia la subestacion km 10.5, se consideré en servicio la subestacion GIS km 10.5 138/12.5 kV.

llustracion 27. Conexidn Bani 138/12.5.
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llustracién 28. Conexién GIS km 10.5 138/12.5 kV.
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7-4.2.5Caso 2025_Escenario Alternativo 02

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:

Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y maxima prevista
para el afio 2025.

Escenario de generacidn, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacién renovable que
actualmente tienen una concesidn definitiva, se considera que los proyectos renovables en servicio al
dia de hoy con el doble de su capacidad, se consideran en servicio aquellos proyectos que aunque no
tengan concesidn definitiva estdn en construccién, no se consideran los 400 MW renovables que CDEEE

licitard pues no se conoce su localizacién, se considera como potencia efectiva la definida en el punto

4.5.3.
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Se realizard un despacho segun la lista de mérito actual mas la entrada en servicio de los proyectos de

generacion previstos descritos en el punto 4.5., a diferencia del caso anterior se aumenta el despacho

de Los Cocos hasta 95%, el objetivo es analizar la coincidencia del despacho con la fotovoltaica de la

ZOonha sur.

Escenario de red, compensacidon de potenciareactiva, subestaciones San Cristébal Sur, GIS km 10.5, Bani

138/12.5 kV para los diferentes escenarios operativos. se identificd violacion del n-1 entre las

subestaciones km 15 de Azua y Pizarrete, asi que se considera ampliacion a 138 kV linea EDP - Pizarrete

Solar.
llustracién 29. Linea 138 kV EDP - Pizarrete Solar.
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7-4.2.6Caso 2025_Escenario Alternativo 03

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:
Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y méxima prevista

para el afio 2025.

Escenario de generacidn, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacién renovable que
actualmente tienen una concesidn definitiva, se considera que los proyectos renovables en servicio al
dia de hoy con el doble de su capacidad, se consideran en servicio aquellos proyectos que aunque no
tengan concesidn definitiva estdn en construccién, no se consideran los 400 MW renovables que CDEEE

licitard pues no se conoce su localizacién, se considera como potencia efectiva la definida en el punto

4.5.3.

Se realizard un despacho segun la lista de mérito actual mas la entrada en servicio de los proyectos de
generacion previstos descritos en el punto 4.5.. A diferencia del caso anterior, se aumenta el despacho
de Los Cocos hasta 95% con el objetivo de analizar la coincidencia del despacho con la fotovoltaica de la

ZOoNha sur.

Escenario de red, Compensacién de potencia reactiva, San Cristdbal Sur, GIS km 10.5, Bani 138/12.5 kV
para los diferentes escenarios operativos, se identificd violacion del n-1 entre las subestaciones km 15 de

Azuay Pizarrete, asi que se considera Proyecto 345 kV Zona Sur.
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llustracién 30. Ampliacién sistema 345kV hacia el sur.
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7-4.2.7Caso 2025_Escenario Alternativo 04

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:

e Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y maxima

prevista para el afio 2025.

e Escenario de generaciéon, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacidn
renovable que actualmente tienen una concesién definitiva, se considera que los proyectos
renovables en servicio al dia de hoy con el doble de su capacidad, se consideran en servicio
aquellos proyectos que aunque no tengan concesion definitiva estan en construccidn, no se
consideran los 400 MW renovables que CDEEE licitard pues no se conoce su localizacién, se

considera como potencia efectiva la definida en el punto 4.5.3.

Se realizard un despacho segun la lista de mérito actual mas la entrada en servicio de los proyectos de
generacion previstos descritos en el punto 4.5. A diferencia del caso anterior se aumenta el despacho
de Los Cocos hasta 95%, el objetivo es analizar la coincidencia del despacho con la fotovoltaica de la

ZOnha sur.

Escenario de red, se considera en servicio el proyecto 345kV Zona Sur, compensacion de potencia
reactiva, San Cristébal Sur, GIS km 10.5, Bani 138/12.5 kV para los diferentes escenarios operativos, se
identificé violacién del n-1 en las redes 138 kV del noroeste, y altos niveles de carga en estado de
operacion normal, especificamente entre Montecristi y Guanillo, asi que se considera Proyecto 345 kV
Zona Norte. Esta es una alternativa diferente a la ampliacién 138 kV Agua Clara — Navarrete y las mejoras

evaluadas en estudios de la ETED para manejo de la congestion del noroeste.
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7-4.2.8Caso 2025_Escenario Alternativo 05

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:
Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y maxima prevista

para el afio 2025.

Escenario de generacidn, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacién renovable que
actualmente tienen una concesidn definitiva, se considera que los proyectos renovables en servicio al
dia de hoy con el doble de su capacidad, se consideran en servicio aquellos proyectos que aunque no
tengan concesidn definitiva estdn en construccidén, no se consideran los 400 MW renovables que CDEEE

licitard pues no se conoce su localizacién, se considera como potencia efectiva la definida en el punto

4.5.3.

Se realizard un despacho segun la lista de mérito actual mas la entrada en servicio de los proyectos de
generacion previstos descritos en el punto 4.5. A diferencia del caso anterior se aumenta el despacho
de Los Cocos hasta 95%, el objetivo es analizar la coincidencia del despacho con la fotovoltaica de la

ZOoNha sur.

Escenario de red, se considera en servicio el proyecto 345 kV zona norte, proyecto 345kV Zona Sur,
compensacién de potencia reactiva, San Cristébal Sur, GIS km 10.5, Bani 138/12.5 kV para los diferentes
escenarios operativos. En este caso se evalla el alto nivel de carga del enlace SPM | — Los Origenes —
SPM 11, esta linea toma un alto nivel de carga, principalmente en horas de la noche cuando la demanda
aumenta. Se considera desconectar el anillo desde SPM | y llevar las lineas a SPM I, la nueva conexién
quedaria definida como Romana — SPM II. Esta linea cobra mds importancia pues SPM | se inunda en

tiempos de lluvias, comprometiendo la buena operacién del anillo.
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llustracién 32. Conexion Anillo este a SPM Il (desconexién de SPM ).

Hacia Guerra 1

San Pedro Il |

Hacia Higuey

Hacia
Hainamosa }

1
T
3.1km

60MW 138kV

_®-|_© 40 km

Los Origenes gl . 15km
+ | £
T~ — | La Romana |

138kV

San Pedro |

7-4.2.9Caso 2025_Escenario Alternativo 06

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:

Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y mdaxima prevista
para el afio 2025.

Escenario de generacidn, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacién renovable que
actualmente tienen una concesidn definitiva, se considera que los proyectos renovables en servicio al
dia de hoy con el doble de su capacidad, se consideran en servicio aquellos proyectos que aunque no
tengan concesidn definitiva estdn en construccién, no se consideran los 400 MW renovables que CDEEE
licitard pues no se conoce su localizacién, se considera como potencia efectiva la definida en el punto
Se realizard un despacho segun la lista de mérito actual mas la entrada en servicio de los proyectos de
generacion previstos descritos en el punto 4.5. A diferencia del caso anterior se aumenta el despacho
de Los Cocos hasta 95%, el objetivo es analizar la coincidencia del despacho con la fotovoltaica de la

Zona sur.
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Escenario de red, se considera en servicio el proyecto de linea 138 kV Romana — SPM I, proyecto 345 kV
zona norte, proyecto 345kV Zona Sur, compensacion de potencia reactiva, San Cristdbal Sur, GIS km
10.5, Bani 138/12.5 kV para los diferentes escenarios operativos. En este caso serdn incluidas las
subestaciones del plan de expansién de Edesur (2025). Como se menciond anteriormente, no todas las
subestaciones de las EDE’s requieren andlisis de alternativas, en el caso de Edesur, las subestaciones
Vallejuelo, Arroyo Manzano, Lecheria, Pedernales, Villa Altagracia, Fundacion, Inapa Nigua, Jimani y
Quita Coraza no necesitan analisis de alternativas pues solo tienen una opcién™ de interconexién. Las
subestaciones Piedra Blanca y Engombe/Manoguayabo necesitan una evaluacién para conexién. A
continuacién, una descripcidn de las subestaciones de Edesur para el 2025.

Subestacion Piedra Blanca

La subestacidn Piedra Blanca tiene la particularidad de tener solo una opcién de conexién en el mediano
plazo, pero no es la que minimiza el costo de inversidn en el largo plazo, pues el terreno propuesto es
cercano al terreno donde tentativamente se construirfa la subestacién de transmisién Itabo II. Se
realizaran las simulaciones del 2025 conectando la subestacion Piedra Blanca 138/12.5kV en la terna
desocupada Itabo — UASD. Esta nueva subestacién tendrd una capacidad de transformacién de 100
MVA, tomar3a el 83% de la carga de Granitos Bojos.

Subestacion Inapa Nigua

La subestacion Inapa Nigua se conectard a través de una linea 69 kV de aproximadamente 5 km, desde
una derivacién en las cercanias de la subestaciéon SADOSA, tendra un transformador 69/12.5 kV de 14
MVA.

Subestacién Arroyo Manzano

Esta subestacidn estard localizada en la Av. Republica de Colombia, se conectara de la terna norte de la
linea 138 kV Palamara - Arroyo Hondo, contard con una capacidad de transformacion de 80 MVA
Subestacion Lecheria

Esta subestacion tomara el 10% de la carga de la subestacion km 10.5, ademas el 100% de la carga de la
subestacidn ZF Los Alcarrizos, se conectard al STN en la terna vacia Julio Sauri - Paraiso, quedara: Julio
Sauri — Lecheria — Engombe. Esta subestacidn contard con una capacidad de transformacién de 100

MVA.

7 Decimos una opcién pues otras alternativas implicarian mayores costos en el corto y largo plazo.
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Subestacién Engombe

Esta subestacidon tomara el 30% de la carga de la subestaciéon km 10.5, ademas el 100% de la carga de la
subestacidn ZF Los Alcarrizos y subestacion Bayona, se conectard al STN en la terna vacia Julio Sauri -
Paraiso, Julio Sauri — Lecheria - Engombe - Los Prados (se interviene el primer anillo 138 con una linea
desde Julio Sauri, el primer anillo ya tendria la seguridad de suministro desde Itabo Il, se deja el circuito
pendiente de Itabo para llevarlo a Metropolitano para asegurar el suministro desde Itabo II).
Subestacion Villa Altagracia

Esta subestacién es construida por la ETED, la misma contard con un autotransformador 138/69 kV de
70-80 MVA, barra simple en 138 y 69 kV, dos campos de linea 138kV y 2 campos 69kV. La ETED dejé el
espacio para que Edesur instale un transformador 138/12.5 kV de 30 MVA. Este transformador asumird
la carga de las subestaciones Villa Altagracia 69 kV y Citricos Nacionales

Subestacion Pedernales

Esta subestacidn conectara el sistema aislado de la provincia Pedernales al SENI, esta subestacién
contard con un transformador 138/69kV de 30 MVA, tomara el 100% de la carga del sistema aislado.
Subestacion Vallejuelo

Esta subestacién contard con un transformador 69/12.5 kV de 14 MVA, tomara 2 MVA de la subestacién
San Juan Pueblo, se conectara al SENI a través de una linea 69 kV conectada a un campo de linea desde
la subestacién San Juan Il

Subestacion Fundacién

Esta subestacidn se conectard al SENI en la linea Cruce de Cabral Il - Aeropuerto — Canoa - Vicente
Noble, contard con un transformador 69/12.5 kV de 30 MVA y tomard 11.79 MVA de la subestacién
Barahona Pueblo

Subestacién Jimani

Esta subestacién tomard 3 MVA de la subestacién Las Damas, contara con un transformador 69/12.5 kV
de 30 MVA.

Subestacion Quita Coraza

Esta subestacién tomard 3 MVA de la subestacién Las Damas, contara con un transformador 69/12.5 kV

de 30 MVA.
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7-4.2.10 Caso 2025_Escendrio Alternativo 07

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) 06, la diferencia radica en el cambio de conexién
de la subestacién Engombe, la misma se cambiaria de localizacidn, seria en la localizacion llamada Fase
B por Edesur y se conectaria a la linea que llega desde Itabo - Piedra Blanca. Lecheria mantendria su

conexidon desde Julio Sauri.

7-4.2.11 Caso 2025_Escenario Alternativo 08

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) 06, la diferencia radica en que se distribuira la
carga definida en el plan de expansién de Edenorte y considerando la interconexidn de los proyectos de
Edenorte que no habian sido considerados por no ser parte de su plan de corto plazo.

Aligual que para Edesur, las subestaciones definidas por Edenorte no requieren analisis de localizacion.
Estas subestaciones son:

Subestacién La Vegal ll

Esta es una subestacién 138/69 kV de 140 MVA, construida por ETED, en la misma se consideré el espacio
para que Edenorte instale un transformado 138/12.5 kV, su objetivo es descargar por etapas la

subestacién La Vega Pueblo.
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ETED

Subestacion Sosua

Esta subestacidn es construida por la ETED, el objetivo de esta subestacidn es mejorar la confiabilidad
del sistema 69 kV entre Playa Dorada y Sabaneta de Yasica, asi como también dejar el espacio para que
Edenorte instale un transformador 69/12.5 kV de XX MVA, que en principio asumiria la carga de la
subestacidn Sosua existente.

Subestacion Manzanillo

Esta subestacidn sera construida por la ETED, tomard parte de la carga de Montecristi, la misma se
conectard al SENI abriendo la linea 138 kV Dajabdn — Montecristi.

Subestacién La Penda

Esta subestacidn se conectard al SENI mediante una derivacién (TAP) a 2.27 km del Tap Cruce de Tavera
y a10.40 km de la subestacién Zona Franca La Vega, se pretende suplir una demanda de 14.2 MW (al afio
2020, descargando las subestaciones Canabacoa, Moca Nueva y ZF La Vega.

Subestacion Piedra Blanca

Esta subestacién tomara carga de la subestacién Bonao Per, aproximada de 7.3 MVA, en el caso de la
subestacidn Maimdn es de 10.7 MVAy de 0.2 MVA desde la subestacidn La Cumbre. El objetivo es mitigar
las bajas tensiones en las comunidades de Maimdn y Piedra Blanca por las longitudes de los circuitos de
media tension

Subestacién Ciudad Juan Bosch

Esta subestacidn estard localizada en la cercania de Hato del Yaque, pretende asumir el crecimiento de
la demanda de esa zona, asi como energizar el complejo habitacional Ciudad Juan Bosch, la
interconexion esta prevista en la linea de Sajoma.

Subestacién Sabaneta de Yasica

El objetivo de esta subestacion es tomar la carga de la subestacién existente, la cual tiene comprometida
la calidad del servicio por las bajas tensiones existentes, la nueva subestacidn se conectara al sistema
138 kV abriendo la linea Playa Dorada - Rio San Juan.

Subestacion SFM 11

Esta es una subestacién de distribucién definida por Edenorte, la misma tiene el objetivo de descargar
la subestacién El Chivo, asi como también absorber el crecimiento de la demanda en la parte norte de

San Francisco de Macoris
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7-4.2.12 Caso 2025_Escenario Alternativo 09

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) 08, incluyendo la distribucién de carga definida
en el plan de expansidn de Edeeste, asi como también la interconexidn de los proyectos de Edeeste que
no habian sido considerados por no ser parte de su plan de corto plazo.

Las subestaciones definidas por Edeeste que no requieren analisis de localizacién son:

Subestacion Bayahibe

Esta subestacion contara con un transformador 69/12.5 kV de 10 MVA, la conexidn de esta subestacion
serd en la LT 69 kV La Romana - Higliey requiere la construccién de unos 7 km de LT 69 kV de acuerdo
alo recomendado. Tomard la carga procedente de los hoteles.

Subestacion Cumayasa

Esta subestacion contara con un transformador 138/12.5 kV de 14 MVA, y se conectaria en una de las
ternas de la LT 138 kV SPM | - La Romana. Es necesario construir 3.5 km de linea de transmisién doble
circuito y un Darién por fase. Esta nueva subestacién toma carga de la subestacién Romana Pueblo (5
MVA al 2024)

Subestacion Villa Consuelo

Esta subestacion serd construida por la ETED, la idea es que Edeeste tome carga desde la subestacion
CNP parareducir la curva de carga de la linea 138kV Timbeque Il - CNP, contara con dos transformadores
138/12.5 kV de 50 MVA y espacio para un tercer transformador, se conectara al STN abriendo la LT 138
kV Los Minas — Arroyo Hondo, se dejara espacio para la llegada de una tercera linea 138 kV. En general
Edeeste planted el descargo de Timbeque (10 MVA), CNP (10 MVA) y Capotillo (10 MVA) al 2023
Subestacién Mendoza

Esta subestacidn contara con dos transformadores 138/12.5 kV de 50 MVA, tentativamente se considera
la conexién en uno de los dos circuitos de la antigua LT 138 kV Hainamosa - Los Minas, existe la
incertidumbre de la localizacién del solar donde se construiria esta subestacidon, cerca de la carretera
Mella parece factible. Edeeste plantea el descargo de las subestaciones Hainamosa (7.5 MVA),
Invivienda (12.5 MVA) y Los Mina 138 (15 MVA) al afo 2022.

Subestacion Restauradores

Esta subestacién contara con un transformador 138/12.5 kV de 50 MVA, se conectaria en una de las

ternas de la LT 138 kV Hainamosa - Villa Mella, se analizard la llegada de una nueva linea 138 kV desde Ia
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subestacion Guerra 318/345kV pues los viejos enlaces Palamara - Villa Mella — Hainamosa tienen tramos
en malas condiciones fisicas y que no pueden mejorarse.

Subestacion Miches

Esta subestacién contara con un transformador 138/12.5 kV de 28 MVA, y se conectaria al SENI en el
segundo anillo 138 kV del Este profundo, Higliey Il - Uvero Alto (Macao) — Miches — Sabana de la Mar
Hato Mayor.

Debido a que Edeeste tiene premura para conectar esta subestacién y no cuenta con los fondos para
desarrollar el proyecto, La ETED adelantara la construccidn de la linea correspondiente al largo plazo
entre Sabana de La Mar y Miches para energizarla a 69 kV desde Sabana de la Mar, asi Edeeste puede
construir una pequefia subestacién 69 kV en Miches.

Subestacién Uvero Alto

Esta subestacion contard con un transformador 138/12.5 kV, y se conectaria al SENI desde la subestacién
Higtiey Il, serd necesario construir una linea de transmision 138kV de aproximadamente 25 km.
Subestacion Sierra Prieta

Esta subestacion contard con un transformador 138/12.5 kV, y se conectaria al SENI abriendo la Dajao —
Yamasda — Monte Plata. Debido a que Edeeste tiene cargas a 69 kV en esta linea, como son Yamasa y
Monte Plata, esta subestacidn se aislaria a 138 kV y se energizaria a 69 kV en su primera etapa
constructiva.

Subestacién La Cuaba

Esta subestacién contard con un transformador 69/12.5kV, tentativamente se considera su
interconexion al SENI a través de una derivacion desde la subestacién del Campamento 16 de agosto.
Para conectar esta subestacidn seria necesario construir aproximadamente 15 km de linea aislada a 69
kVv.

Subestacién Villa Mella 1l

Esta subestacién tomaria parte de la carga de las subestaciones BNV. (13.802 MVA) y Villa Mella (23.416
MVA), para conectar esta nueva subestacién se propone la llegada de una nueva linea 138 kV desde la
subestacion Guerra 318/345kV pues los viejos enlaces Palamara - Villa Mella — Hainamosa tienen tramos

en malas condiciones fisicas y que no pueden mejorarse.
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Subestacion La Caleta I

Esta subestacién tomard toda la carga de la subestacion existente La Caleta, en su etapa final, se
interconectarad al SENI abriendo la futura linea 138 kV Guerra — El Brisal; en su etapa inicial esta
subestacidn se construird aislada a 138 kV y se operard a 69 kV, se conectara en la misma linea de la
subestacidn actual.

Subestacion La Nueva Victoria

Debido a que la zona donde se construye la nueva carcel de la Victoria no tiene las facilidades para suplir
la energia eléctrica con la suficiente calidad, la Procuraduria General de La Republica solicitd a la ETED
que financiara esta nueva subestacidn. Esta nueva subestacidon tomard parte de la carga de la
subestacién de distribucién Guerra 69kV y se conectard a las redes de alta tensién mediante una

derivacion desde la linea Gildan - WCG.

7-4.2.13 Caso 2025_Escenario Alternativo 10

Este caso consolida todos los proyectos de distribucién mencionados en los casos anteriores, los cuales
se enmarcan en el horizonte del 2025, ademads, se aumenta la demanda hasta 3,741 MW, el objetivo es
verificar las condiciones de las redes y que el dimensionamiento de los compensadores dindmicos

definidos en los primeros casos de estudios sea funcional.

7-4.2.14 Caso 2025 _Escendrio Alternativo 11

Al igual que el caso anterior, este caso consolida todos los proyectos de distribucién hasta el 2025, la
diferencia radica en la demanda analizada es la prevista en el capitulo cinco. El objetivo es verificar las
condiciones de las redes y que el dimensionamiento de los compensadores dinamicos definidos en los

primeros casos de estudios sea funcional.

7-4.2.15 Caso 2025 Escenario Alternativo 12

Este caso considera la ampliacidn de la generacidn, en este caso se considera la construccién de una
nueva central térmica de 400 MW en Punta Caucedo. Esta nueva central seria adicional a la planta de

AES (400 MW).
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llustracién 33. Conexién 400 MW AES.
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7-4.2.16 Caso 2025_Escenario Alternativo 13

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) 12, la diferencia radica en la incorporacion de la
central fotovoltaica Esperanza con capacidad de 50 MVA. Este nuevo parque de generacion se conecta

a la subestacién Navarrete Il a través de un tramo de linea de aproximadamente 15 km de longitud.
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7.4.3 Casos de estudio 2030

Hasta este punto se ha conectado el plan de expansién de la generacidn y de las empresas de

Distribucion a las redes de transmisidn segun las posibilidades que da la topologia de red existente y las

proyecciones de mediano plazo. En el apartado de los resultados (7.5.1) se observara que, salvo algunos

casos®, la capacidad de red es suficiente para cumplir con las exigencias de la demanda al 2025.

Al igual que en los escenarios del 2025, sera conectado al sistema de transmision el plan de expansién

de la generacién y el plan de expansion de la distribucién previsto al afio 2030. Se verificara si es

necesario ampliar la red para cumplir con los objetivos de este plan.

A continuacidén, se muestra la forma en que serdn definidos los casos de estudios y los andlisis de

crecimiento partir del 2025.

llustracién 34. Visién general de escenarios afio 2030.
Confirmar

localizacion
demanda del 2025

Localizar carga del

2030
Escenarios

Alternativos

2025

Localizar
generadores del

2030

Confirmar
generacion del

Los escenarios alternativos nos dan la idea de cémo puede ser el sistema de transmisién, para luego, a

través de escenarios concertados definir cdmo lo queremos dicho sistema segun la visidon de la

planificacién de largo plazo planteada en el desarrollo de este plan.

8 Todos a 69kV.
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Inicialmente, y como se menciond anteriormente, incorporaremos los proyectos declarados de las
empresas de distribucion y los proyectos de generacién concesionados y/o planificados por la CNE. Con
los resultados se verificard la necesidad de proyectos de transmisidn, la idea es que pueda transarse
toda la energia que el mercado requiera sin restricciones de red.
Incertidumbres
La incertidumbre para estos casos es si se desarrollan de manera oportuna los proyectos definidos para
el 2025.

v" Desarrollo del plan de obras de transmisidn para el 2025.

v Desarrollo del plan de obras de distribucion al 2025

v" Desarrollo de los proyectos de generacién ERNC y térmicos planteados al 2025.

Considerando todos los proyectos concesionados, para el 2030 podria haber una capacidad instalada de
generacion de 3,025 MW de renovable no convencional, con 2,444 MW de capacidad efectiva. De esta
potencia ya se analizd en el 2025 la conexién de 1,680 MW efectivos, de los cuales 1,157 MW son
fotovoltaicos y 523 son edlicos. Esto implica que es necesario completar la suma con 764 MW de ERNC.
Considerando que ademds tenemos 511 MW en Hidro y 4,926 MW térmico, sin incluir la generacién a
base de fuel oil; frente a una demanda de 4,410 MW nos queda la incertidumbre de cudles proyectos
deben considerarse o no, e implican una mayor dificultad en el analisis pues como no existe un orden ni

un plan que los rija es necesario realizar escenarios que interpreten si entra uno u otro.

Asimismo, no se cuenta con proyecciones de costos de operacién para las nuevas centrales de
generacion convencional consideradas en los escenarios a evaluar a fin de ubicarlas en una posicion
dentro de la lista de despacho por orden de mérito. Para solventar esta situacion, se ha considerado
como premisa que “toda central a instalar serd al menos tan eficiente como la mas eficiente
actualmente instalada considerando el mismo tipo de tecnologia” y en base a esto se ha considerado el

costo de operacién de las nuevas centrales similar al de las ya existentes.

La implicacién de esto sobre la empresa de transmisidn es que puede llegarse a la sobreinversion si es

que se construye una red para un proyecto de generacidn que no se construyd.
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En la grafica siguiente se muestra la generacion eficaz maxima frente a la demanda méaxima.

Pmax [MW]

8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0

Generacion Demanda
B Pmax [MW] 7881 4410

llustracion 35. Generacién eficaz maxima frente a la demanda maxima

Como nuevas centrales de generacién térmica se contemplan los siguientes proyectos:

Tabla 54. Nuevos proyectos de generacion afio 2030.

NOMBRE DEL PROYECTO CAPACIDAD EFECTIVA 2030 [MW] TIPO ZONA TECNOLOGIA
CCGN AES Andres 360 TERMICO Este Gas Natural
CCGN Pepillo Salcedo 0 TERMICO Norte Gas Natural
Barahonal ll 90 TERMICO Sur
S&k 720 TERMICO Norte Gas Natural
CESPM (conversidn) 290 TERMICO ESTE Gas Natural
Quisqueya lll 360 TERMICO ESTE Gas Natural
Central Palenque 270 TERMICO Sur Gas Natural
Haina VIl 360 TERMICO  CENTRAL
LS Energia 0 TERMICO Este
San Pedro - Planta Basura 45 TERMICO Este Biomasa
2,495
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Como no existe una politica de hasta dénde, o en qué nivel sera sustituido el parque de generacion
existente, es dificil definir hasta donde podemos llegar con nuevos proyectos térmicos. Si por ejemplo,
definimos que debemos mantener en linea las centrales con un costo variable de produccién' igual o
menor que 1,700 DOP/MWh al afio 2030, como nueva planta de generacidén solo podriamos incluir una

central de 400 MW, sea térmica o su equivalente renovable.

Tabla 55. Potencia generada por tecnologia afio 2030.

Tipo de Generacion Dmax [MW] Dmed [MW] Dmin [MW]
Térmicos 3,656.00 1,956.00 2,307.00
Hidro 400.00 423.00 423.00
Edlico 511.00 511.00 511.00
Fotovoltaico 0.00 1,114.00 247.00
4,567.00 4,004.00 3,488.00

Se consideraran proyectos hipotéticos en diferentes zonas para verificar la necesidad de nuevos
proyectos de red. Con esto, se verificard la capacidad térmica de las redes y se evaluard ademds un
escenario considerando que estos nuevos 400 MW sean renovables, el objetivo es ver la variacién en el

comportamiento dindmico del sistema si se aumenta la generacion renovable en vez de la térmica.

La Unica forma de considerar mas generacion térmica en el aio 2030 es si hoy ponemos un limite a las
renovables.

Objetivos
v'Identificar sobrecargas, y/o tensiones fuera de rango, asi como también verificar las soluciones
planteadas para el 2025.
v’ Verificar el comportamiento dindmico del sistema, considerando escenarios hipotéticos de

localizacidn de la generacidn térmica y renovable.

19 Sin llegar al detalle de factores nodales
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llustracion 36. Casos y escenarios afio 2030.
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Escenarios de
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7-4.3.1Caso 2030_Escenario Alternativo 01

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:

Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y mdxima prevista

para el afio 2030, esto es: 4,410 MW en horas del pico, 3,836 MW demanda media y 3,386 MW para

demanda minima.

Escenario de generacién, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacién renovable

analizados en los casos de estudio del periodo 2020-2025.

Escenario de red, para este caso solo se llevd la demanda a los niveles previstos para el 2030, no se

consideraron los proyectos de expansidon de Edesur, se sirvié la demanda con las subestaciones

existentes. No se considerd ampliacién de las redes de transmisién mas alla de los proyectos del 2025.

Objetivo del caso, el objetivo de este caso es tomarlo como referencia para los calculos econémicos y

asi como también para someter a prueba técnica los proyectos definidos en el 2025.

Area Central

Sobrecarga Linea Hainamosa - Dajao y 69 Dajao — Yamasa
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Sistema Troncal 345
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7-4.3.2Caso 2030_Escenario Alternativo 02

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:

Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y maxima prevista
para el afio 2030, esto es: 4,410 MW en horas del pico, 3,836 MW demanda media y 3,386 MW para
demanda minima.

Escenario de generacién, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacién renovable

analizados en los casos de estudio del periodo 2020-2025.

Escenario de red, se considera en servicio los proyecto definidos en los casos de estudios del periodo
2020 - 2025, ademas se consideran en servicio las subestaciones de distribucién Aeropuerto de Herrera,
Anacaona, Cristo Rey, Evaristo Morales, Pablo Mella, Las Charcas, Los Alcarrizos y Sabaneta de Yasica.

Como se menciond anteriormente, no todas las subestaciones de las EDE’s requieren andlisis de
alternativas, en el caso de las subestaciones Anacaona, Cristo Rey, Pablo Mella, Las Charcas, Los
Alcarrizos y Sabaneta de Yasica no necesitan analisis de alternativas pues solo tienen una opcién*® de
interconexidn. Las subestaciones Aeropuerto de Herrera y Evaristo Morales necesitan una evaluacién

para conexion.

A continuacidn, una descripcidn de las subestaciones para el 2030.

Subestacién GIS Anacaona

La subestacién Anacaona esta prevista por Edesur con dos transformadores 138/12.5 de 50 MVA, es de
nuestra consideracién que la densidad de carga en la Av. Anacaona es alta y debe preverse la
alimentacidn a un voltaje de distribucidn mas alto que 12.5 kV, por lo que debe dejarse el espacio para
un tercer transformador que cumpla con tales fines. Esta subestacidn se conectaria al STN abriendo la

linea138 kV Itabo — UASD. Esta nueva subestacidn tomara parte de la carga de la subestacién Embajador.

*° Decimos una opcidén pues otras alternativas implicarian mayores costos en el corto y largo plazo.
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Subestacion Cristo Rey
La subestacion Cristo Rey contard con dos transformadores 138/12.5 de 50 MVA, considerando uno
habilitado en su primera etapa. El esquema de barra serd barra principal mas barra de transferencia, se
prevé espacio para ampliar dos campos de linea, se conectaria al STN abriendo la linea 138 kV Villa
Consuelo — Arroyo Hondo. Esta nueva subestaciéon tomara parte de la carga de las subestaciones La 40
y Metropolitano.
Subestacion Pablo Mella
La subestacién Pablo Mella contara con dos transformadores 138/12.5 de 50 MVA, con uno habilitado en
su primera etapa. El esquema de barra serd barra principal mas barra de transferencia, se prevé espacio
para ampliar un campo de linea, se conectarfa al STN abriendo la linea 138 kV Alcarrizos - Palamara. Esta
nueva subestacién tomard parte de la carga de las subestaciones Palamara.
Subestacién Las Charcas
La subestacidn Las Charcas contarad con un transformador 69/12.5 de 14 MVA, se conectaria al STN a
través de una derivacién de la linea 69 kV entre Cementos ABCO y Azua. Esta nueva subestacién tomara
parte de la carga de la subestacién Azua.
Subestacidn los Alcarrizos
En principio esta subestacién era solo para Edesur, pero en el desarrollo del plan le hemos dado
importancia de subestacion de transmisidn. Esta importancia se basa en la necesidad de sacar de
servicio varios elementos del STN, estos son la barra 69 kV de la subestacién Haina*'y las lineas Palamara
- Itabo y Valdesia — SCN — Palamara. Estos elementos son un peligro para la poblacién en tramos
especificos ya que las franjas de servicio fueron violadas y no se cumple con las distancias minimas de
seguridad. La subestacidn Los Alcarrizos tiene como objetivos:
Previsiones SE Los Alcarrizos:

1. Descargar SE km 10.5.

2. Crealas condiciones para sacar de servicio LT 69 kV Haina - km 10.5.

3. Permite abastecer Los Alcarrizos sin restricciones de transmisidn.

4. Permite sacar de servicio las LLTT que pasan por encima de Los Alcarrizos.

*' Principalmente por las condiciones de las redes 69 kV que salen de esta subestacidn.
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Zona JSauri-Alcarrizos-Centro

Escribe una descripcién para tu mapa.

Previsiones SE-Les"Alcarrizos:

e Descargar SE Km 10.5.

2. Crea la$ condicioneg para sacar de servicigLT 69 ﬁ\/h

Haina — km 10.5.

3 Permlte abastecer Los Alcarrizos sin restnccuones de ‘Lechor:a
transmisjon. :

4, Permne sacar de sefvicio las LLTT gue pasan p%enmma 1

de Los/Alcarrizos. DISDO;W

CABALLONA

3 LBatey, Palavé

llustracién 37. Localizacion subestacién Los Alcarrizos

Subestacién Sabaneta de Yasica

La subestacidon Sabaneta de Yasica contard con dos transformadores 138/12.5 de 50 MVA, con uno
habilitado en su primera etapa. El esquema de barra serd barra principal mas barra de transferencia, se
prevé espacio para ampliar un campo de linea, se conectaria al STN abriendo la linea 138 kV Rio San Juan

- Playa Dorada. Esta nueva subestacion tomara la carga de Sabaneta de Yasica existente.
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Subestacion Aeropuerto de Herrera

La subestacion Aeropuerto de Herrera contara con un transformador 138/12.5 de 60 MVA. El esquema
de barra sera barra principal mas barra de transferencia, se prevé espacio para ampliar dos campos de
linea. La conexidn al STN estd ligada a la definicidn de las redes y rutas que se elijan para las redes
soterradas en el gran Santo Domingo, inicialmente la conectaremos abriendo la linea Julio Sauri -

Paraiso, en el tramo km 10.5 — Paraiso.

Subestacién Evaristo Morales

La subestacidn Evaristo Morales estd prevista por Edesur con dos transformadores 138/12.5 de 50 MVA,
es de nuestra consideracién que la densidad de carga en la zona donde esta subestacidn tomara
demanda es alta y debe preverse la alimentacién a un voltaje de distribucién mds alto que 12.5 kV, por

lo que debe dejarse el espacio para un tercer transformador que cumpla con tales fines.

La conexidn de esta subestacién al STN plantea el inicio del soterramiento de las redes de transmisién
del gran Santo Domingo, con base en su localizacion se trazardn las posibles rutas por donde irfan dichas
redes. Es por esta razdn que planteamos postergar la construccidn de esta subestacion al periodo 2030-
2035, donde se plantea el andlisis de las redes soterradas del gran Santo Domingo. La demanda puede
ser asumida por un nuevo transformador 138/12.5 kV en Metropolitano, con la subestacién aeropuerto
de Herrera se descarga Los Prados y esta puede asumir parte de la carga también, ademas con el

segundo transformador en Paraiso se puede asumir parte de la carga también.

7-4.3.3Caso 2030_Escenario Alternativo 03

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:

Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y mdaxima prevista
para el afio 2030, esto es: 4,410 MW en horas del pico, 3,836 MW demanda media y 3,386 MW para
demanda minima.

Escenario de generacién, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacién renovable

analizados en los casos de estudio del periodo 2020-2025.
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Escenario de red, se consideran en servicio los proyectos de expansién de la distribucién definidos en
el caso anterior, asi como también la redefinicion del SVC de SFM, el mismo debe llegar a 90 MVAr, es
necesario pasar la carga de distribucidn a 138 kV en la subestacidn Metropolitano??*, es necesario instalar
el transformador 138/345 kV en Bonao IIl asi como también sustituir el transformador de Nagua 138/69
kv.

Objetivo del caso, es evaluar las necesidades de transmision desde el punto de vista de capacidad

térmica y regulacion de tensidn y verificar si es los proyectos del 2025 fueron bien dimensionados.

7-4.3.4Caso 2030_Escenario Alternativo 04

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:

Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y maxima prevista
para el afio 2030, esto es: 4,410 MW en horas del pico, 3,836 MW demanda media y 3,386 MW para
demanda minima.

Escenario de generacién, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacion renovable
analizados en los casos de estudio del periodo 2020-2025, ademds se considera en servicio el CCGN AES
Andrés.

Escenario de red, se consideran en servicio los proyectos definidos en el caso Alternativo 3.

Objetivo del caso, el objetivo de este caso es evaluar las necesidades de transmisién desde el punto de
vista de capacidad térmica y regulacion de tensién y verificar si es los proyectos del 2025 fueron bien

dimensionados con una central de 400 MW despachada en Punta Caucedo.

7-4.3.5Caso 2030_Escenario Alternativo 05

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:
Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y mdaxima prevista
para el afio 2030, esto es: 4,410 MW en horas del pico, 3,836 MW demanda media y 3,386 MW para

demanda minima.

2 Al menos la de uno de los transformadores 69/12.5 kV
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Escenario de generacién, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacion renovable
analizados en los casos de estudio del periodo 2020-2025, ademas se considera en servicio una planta
de carbdén de 400 MW en Punta Catalina.

Escenario de red, se consideran en servicio los proyectos definidos en el caso Alternativo 3.

Objetivo del caso, el objetivo de este caso es evaluar las necesidades de transmisidn, desde el punto de
vista de capacidad térmica y regulacion de tensién y verificar si es los proyectos del 2025 fueron bien

dimensionados, con una central de 400 MW despachada en Punta Catalina.

7-4.3.6Caso 2030_Escenario Alternativo 06

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:

Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y mdaxima prevista
para el afio 2030, esto es: 4,410 MW en horas del pico, 3,836 MW demanda media y 3,386 MW para
demanda minima.

Escenario de generacién, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacion renovable
analizados en los casos de estudio del periodo 2020-2025, ademds se considera en servicio una planta
de 400 MW en Manzanillo.

Escenario de red, se consideran en servicio los proyectos definidos en el caso Alternativo 3.

Objetivo del caso, el objetivo de este caso es evaluar las necesidades de transmisién desde el punto de
vista de capacidad térmica y regulacion de tensién y verificar si es los proyectos del 2025 fueron bien

dimensionados con una central de 400 MW despachada en Manzanillo.

7-4.3.7Caso 2030_Escenario Alternativo 07

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:

Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y mdaxima prevista
para el afio 2030, esto es: 4,410 MW en horas del pico, 3,836 MW demanda media y 3,386 MW para
demanda minima.

Escenario de generacién, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacién renovable
analizados en los casos de estudio del periodo 2020-2025, ademas se considera en servicio una planta

de 300 MW en Palenque.
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Escenario de red, se considera en servicio los proyectos definidos en el caso Alternativo 3.
Objetivo del caso, el objetivo de este caso es evaluar las necesidades de transmisién desde el punto de
vista de capacidad térmica y regulacion de tensién y verificar si es los proyectos del 2025 fueron bien

dimensionados con una central de 300 MW despachada en Palenque.

7-4.3.8Caso 2030_Escenario Alternativo 08

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:

Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y mdaxima prevista
para el afio 2030, esto es: 4,410 MW en horas del pico, 3,836 MW demanda media y 3,386 MW para
demanda minima.

Escenario de generacién, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacién renovable
analizados en los casos de estudio del periodo 2020-2025, ademds se considera en servicio una planta
de 400 MW en Puerto Plata.

Escenario de red, se considera en servicio los proyectos definidos en el caso Alternativo 3.

Objetivo del caso, el objetivo de este caso es evaluar las necesidades de transmisién desde el punto de
vista de capacidad térmica y regulacidn de tensién y verificar si es los proyectos del 2025 fueron bien

dimensionados con una central de 400 MW despachada en Puerto Plata.

7-4.3.9Caso 2030_Escenario Alternativo 09

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:

Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y maxima prevista
para el afio 2030, esto es: 4,410 MW en horas del pico, 3,836 MW demanda media y 3,386 MW para
demanda minima.

Escenario de generacion, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacion renovable
analizados en los casos de estudio del periodo 2020-2025, ademds se considera en servicio una planta
de 300 MW en Haina.

Escenario de red, se considera en servicio los proyectos definidos en el caso Alternativo 3.

Objetivo del caso, el objetivo de este caso es evaluar las necesidades de transmisién desde el punto de
vista de capacidad térmica y regulacion de tensidn y verificar si es los proyectos del 2025 fueron bien

dimensionados con una central de 300 MW despachada en Haina.
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7-4.3.10 Caso 2030_Escenadrio Alternativo 10

Para este caso se analiza el escenario alternativo 09, considerando que no se realizan los cambios
propuestos respecto de la eliminacién de la barra 69kV de la subestacién Haina, el objetivo es verificar
laincidencia de dicha barra sobre el caso de analisis considerando que si esta barra existiera se quedaria
una parte de la carga en la misma subestacién, lo cual reduciria el flujo de potencia por las redes 138kV

asociadas.

7-4.3.11 Caso 2030_Escenario Alternativo 11

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:

Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y mdaxima prevista
para el afio 2030, esto es: 4,410 MW en horas del pico, 3,836 MW demanda media y 3,386 MW para
demanda minima.

Escenario de generacién, se consideran en funcionamiento los proyectos de generaciéon renovable
analizados en los casos de estudio del periodo 2020-2025, ademds se considera en servicio una planta
de 100 MW en Barahona.

Escenario de red, se considera en servicio los proyectos definidos en el caso Alternativo 3.

Objetivo del caso, el objetivo de este caso es evaluar las necesidades de transmisién desde el punto de
vista de capacidad térmica y regulacidn de tensién y verificar si es los proyectos del 2025 fueron bien

dimensionados con una central de 100 MW despachada en Barahona.

7-4.3.12 Caso 2030_Escenario Alternativo 12

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:

Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y mdaxima prevista
para el afio 2030, esto es: 4,410 MW en horas del pico, 3,836 MW demanda media y 3,386 MW para
demanda minima.

Escenario de generacion, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacion renovable
analizados en los casos de estudio del periodo 2020-2025, ademds se considera en servicio una planta

de 400 MW en Quisqueya.
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Escenario de red, se considera en servicio los proyectos definidos en el caso Alternativo 3.
Objetivo del caso, el objetivo de este caso es evaluar las necesidades de transmisién desde el punto de
vista de capacidad térmica y regulacion de tensién y verificar si es los proyectos del 2025 fueron bien

dimensionados con una central de 400 MW despachada en Quisqueya.

7-4.3.13 Caso 2030_Escenario Alternativo 13

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:
Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y mdaxima prevista
para el afio 2030, esto es: 4,410 MW en horas del pico, 3,836 MW demanda media y 3,386 MW para

demanda minima.

Escenario de generacién, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacion renovable
analizados en los casos de estudio del periodo 2020-2025, ademds se considera en servicio una planta

de 100 MW en Peravia, 100 MW en Cumayasa, 100 MW en el noroeste y 100 MW en el nordeste.

Escenario de red, se considera en servicio los proyectos definidos en el caso Alternativo 3.
Objetivo del caso, el objetivo de este caso es evaluar las necesidades de transmisién desde el punto de

vista de capacidad térmica, regulacién de tensién y comportamiento dinamico.
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7.4.4 Casos de estudio 2035

Para el periodo 2030-2035 aumenta la incertidumbre sobre lo que sucederd con el sistema eléctrico
nacional, principalmente con el bloque de generacidn. Para el caso de la demanda, las empresas de
distribucién han definido porcentajes de crecimiento por zonas y han distribuido la demanda entre las

subestaciones, por lo que la demanda esta localizada.

Los detalles acerca del crecimiento de la demanda son conocidos, se conoce hacia dénde crece y en qué
porcentaje por zona, el reto de la transmisidn frente este crecimiento es cémo llegar con redes robustas
hacia las zonas de alto crecimiento y alta densidad de carga; ademds es un reto definir redes
eficientemente dimensionadas con miras a zonas de bajo crecimiento de la demanda, pero con
probabilidad de nuevas conexiones de generacidn; si se definen redes para zonas de baja carga, como
es el caso del este profundo, con redes anilladas con simple Darién por fase y luego aparecen
generadores con capacidades de 100 y 150 MW, evidentemente las redes quedardn cortas de capacidad
y habra que hacer nuevas inversiones, con lo cual dichas inversiones no seria eficiente. En estos casos la
definicién de cémo queremos que crezca la generacién juega un papel muy importante al momento de

definir el crecimiento de las redes.

A continuacién, se muestra la forma en que seran definidos los casos de estudios y los andlisis de

crecimiento partir del 2035.

llustracion 38. Vision general escenarios afio 2035.

Verificar redes
2030

Identificar
nuevas
Escenarios necesidades

Alternativos Definir

escenarios de
generacion

Verificar
capacidad de red
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Para el afio 2030 se hizo un anadlisis de sensibilidad, localizando generadores de 400 MW en diferentes

puntos del sistema. Se verd en los resultados que a nivel de capacidad térmica las redes definidas tienen

la robustez para manejar la generacion desde cualquiera de las localizaciones; aunque uno u otro punto

presentan indices mds desfavorables que otros.

Al igual que para el afio 2030, para el afo 2035 podria haber una capacidad instalada de generacién de

3,025 MW de renovable no convencional, 2,444 MW efectiva. De esta potencia ya se analizé en el 2025

la conexidén de 1,680 MW efectivos, de los cuales 1,157 MW son fotovoltaicos y 523 son edlicos. Esto

implica que es necesario completar la suma con 764 MW de ERNC. Sobre esta base, se incluyé un caso

de estudio aumentando la generacién solar fotovoltaica en 400 MW, bajo ese escenario seria necesario

apagar centrales con costo variable de despacho en el orden de los costos de AES Andrés en horas de

maximo sol. Para el 2035 se considerd esos 400 MW segUin se muestra en la tabla siguiente.

Tabla 56. Nuevos proyectos de generacién afio 2035.

CAPACIDAD EFECTIVA

NOMBRE DEL PROYECTO TIPO TECNOLOGIA
2035 [MW]
Punta Catalina Il 400 TERMICO Este Carbon

CCGN AES Andre 400 TERMICO Este Gas Natural

CCGN Pepillo Salcedo/Manzanillo 400 TERMICO Norte Gas Natural
Quisqueya lll 400 TERMICO ESTE Gas Natural

ERNC NOROESTE 100 ERNC NOROESTE Fotovoltaico

ERNC SUR 100 ERNC NOROESTE Fotovoltaico

ERNC NORDESTE 100 ERNC NOROESTE Fotovoltaico

ERNC ESTE 100 ERNC NOROESTE Fotovoltaico
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Para el afio 2035 el despacho de generacidn considerado se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 57. Resumen despacho de generacién por tecnologia, afio 2035.

Térmicos 4,744.00. 2,400.00 3,086.00
Hidro 400.00 423.00 423.00
Edlico 511.00 522.00 511.00

Fotovoltaico 0.00 1,524.00 339.00
5,655.00 4,869.00 4,359.00

A nivel de generacion las capacidades térmicas de las redes troncales y de reparto fueron evaluadas en
los casos del 2030; para el afio 2035 el principal reto es la definicidn de las redes de reparto dentro de

las grandes ciudades, asi como también la capacidad de transformacién de las subestaciones

345/138/230 kV.

El aumento de la generacién en las redes de 345kV implica mayor estabilidad de tensién en la red
troncal, pero implica aumentar la capacidad de transformacion 345/138kV.

Objetivos
v"Identificar sobrecargas, y/o tensiones fuera de rango, asi como también verificar las soluciones

planteadas para el 2030.

v' Verificar el comportamiento dinamico del sistema, considerando los escenarios de generacién

térmica y renovable.

La forma en la que se definen los casos es llevando el sistema a la demanda esperada para el horizonte
de analisis, en este caso es el 2035, se conecta la generacidn segtn los casos a analizar; luego verificar

la capacidad de red y el perfil del balance de potencia reactiva, se verifica que las redes definidas en los

3 Santo Domingo y Santiago

14/11/2023 Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED) 214
Plan de Expansién de la Transmision 2021 - 2035

Gerencia de Planificacién y Disefio



andlisis anteriores cumplan con las capacidades requeridas; se evalia ademds el comportamiento

dindmico del sistema mediante indices.

A continuacién, se muestra el esquema de analisis para el afio 2035.

llustracién 39. Casos y escenarios afno 2035.

Sin proyectos

Con proyectos de
distribucion (verificar
necesidades)

Escenarios de

demanda

Con proyectos de
transmision

400 MW Punta
Caucedo

400 MW Punta
Catalina

Escenarios de
generacion

400 MW Manzanillo

400 MW Quisqueya
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7-4-4.1Caso 2035_Escenario Alternativo o1

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:
Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y maxima prevista
para el afio 2035, esto es: 5,501 MW en horas del pico, 4,785 MW demanda media y 4,224 MW para

demanda minima.

Escenario de generacién, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacién renovable
analizados en los casos de estudio del periodo 2020-2025, ademds se considera en servicio las centrales

de la Tabla 56, “Nuevos proyectos de generacidén afio 2035”.

Escenario de red, para este caso solo se llevé la demanda a los niveles previstos para el 2035, no se
consideraron los proyectos de expansidn de distribucidn, se sirvié la demanda con las subestaciones
existentes. No se considerd ampliacidn de las redes de transmisién mas alld de los proyectos del 2030.
Objetivo del caso, construir una referencia para los cdlculos econémicos y asi como también para

someter a prueba técnica los proyectos definidos en el 2030.

Aligual que los horizontes anteriores, para plantear los préximos casos se verificardn los resultados de
este caso base, el objetivo es identificar cuales restricciones de red se presentarian, si no se hacen las

ampliaciones de red.

Para abordar los retos del afio 2035 se hizo una separacién por dreas eléctricas, se verificd el flujo de
potencia de intercambio entre dreas, los flujos dentro de las areas, la capacidad de red troncal y redes
de reparto, asi como también el perfil de tensién en cada drea, se mostrardn indices que muestran el
desempefio del sistema a lo largo del andlisis segun los diferentes casos planteados. Mds adelante se

mostrara el comportamiento dinamico del sistema.
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7.4.4.1.1  Area Central

Planear el sistema de transmisién en una ciudad con un crecimiento promedio de 5%, con la calidad
necesaria, es un reto desde el punto de vista de capacidad, regulacidn de tensidn y eficiencia de la
inversion, considerando que es una ciudad con opciones casi nulas para llegar con lineas de transmisién

aéreas o soterradas, los mayores retos son los siguientes:

Aumento de la capacidad de transferencia de energia hacia Santo Domingo, esto puede implicar

llegada de nuevas redes y aumento de la capacidad de redes existentes o soluciones mixtas?*.

Redes internas (de reparto), esto puede implicar crear nuevos enlaces, aumento de la capacidad de

redes existentes y reconfigurar la topologia de redes.

Regulacién de tensién, esto implica compensar de forma efectiva el desbalance de potencia reactiva,
principalmente por las variaciones en los perfiles de consumo-generacion de la potencia reactiva.

A continuacién, se muestran las evaluaciones.

Poniendo un poco de atencién en la forma que actualmente? llega la energia eléctrica a Santo Domingo
nos damos cuenta de que la capacidad de transferencia® es como sigue:

Desde Palamara: 587 MW
Desde Julio Sauri: 317 MW
Desde Itabo-Haina: 647 MW

DN N NN

Desde Hainamosa: 800 MW

*4 Incluyendo la posibilidad de aumento de tensidn de redes de transmisién.
> Aflo 2020.

26 Considerando el n-1.

14/11/2023 Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED) 217
Plan de Expansién de la Transmisién 2021 - 2035

Gerencia de Planificacién y Disefio



g Ste

7
;

Para una capacidad total de 2351 MW, si comparamos este nimero con la demanda prevista para el afio
2035, la cual es 2,450 MW, por efecto de localizacién, incluso considerando las nuevas redes definidas
en el 2025 desde Julio Sauri e Itabo I, asi como también, considerando que tenemos aproximadamente
400 MW de generacién dentro de la ciudad, los flujos de potencia muestran los siguientes
inconvenientes:

v' Area central, El sistema 138 y 69kV del gran Santo Domingo presenta baja tensién generalizada
en demanda media, asi como también bajas tensiones puntuales en horas de demanda minima,
estas bajas tensiones coinciden principalmente, cuando el recurso solar es maximo.

v' LT 69 Capotillo - Timbeque I, esta linea opera en sobrecarga en demanda media, la subestacién
Capotillo opera con una demanda de unos 70 MVA.

v LT 69 kV Villa Duarte - Invivienda, esta linea opera con alto nivel de carga, la demanda en
Invivienda 69/12.5kV es de 77 MVA, repartida entre las dos barras.

v LT 69 kV Herrera — COH, esta linea opera con alto nivel de carga, esta subestacién debe pasar
carga a la subestacién Anacaona.

v' Linea 138 kV Itabo Il - Herrera, operando con alto nivel de carga en demanda minima, y
sobrecarga en demanda media.

v" LT 138KV Itabo Il - Julio Sauri, operando en sobrecarga.

v" LT 138kV Los Mina - Timbeque Il, operando con alto nivel de carga.
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Desde que empiezan a aparecer redes 138 en sobrecarga es necesario empezar analizar la estructura del

sistema de transmision para eliminar sobrecargas por unos 30 afios mas alla del 2035.

14427
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[Annex:

Como se observa en el unifilar con resultados de estado estable, tenemos inconvenientes con las redes

que llevan energia a Santo Domingo y tenemos problemas internos de regulacién de tensidon
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Es observable que las redes del primer afiillo 138kV de Santo Domingo empezaron a ponerse en servicio
desde el afio 1994 cuando la demanda no restringida era de 1,169MW, y 30 afios después, cuando la
demanda estimada sera de 4,410MW empiezan a aparecer las sobrecargas. Esto es debido al trabajo
continuo de la planificacién, definiendo y construyendo proyectos que al pasar de los afios van dando

apoyo a los existentes.

Enfocaremos los andlisis desde dos perspectivas, estas son:

v" Resolver los problemas considerando las obras minimas necesarias para el afio 2035.
v Proyectar la demanda al afio 2065, el objetivo es marcar el rumbo a seguir, evidentemente habra
muchas asunciones, pero esto servird para trazar el rumbo.

Para enfrentar los inconvenientes de la “alimentacién’” de Santo Domingo dividiremos el problema por
zona.

Zona Itabo - Haina

Desde esta zona salen parte de las redes
que llevan la energia hacia el gran Santo
Domingo, ademds del problema de
seguridad ciudadana, estas presentan
dificultad hasta para dar
mantenimientos pues la poblacién ha

invadido las franjas de servicio.

En algunos puntos (dénde ha sido
posible), para reducir el riesgo de
electrocucién para las personas que han
construido sus casas debajo de las lineas,
se han instalado postes mas altos para

aumentar la altura efectiva, pero las

personas ven esto como una

oportunidad para construir el segundo piso de sus casas.
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Los hechos explicados anteriormente hacen
necesario eliminar el nivel de 69 kV de la
subestacion Haina, asi como también las
redes 69 kV que salen de la misma, ya que

todas operan en condiciones deplorables.

Se verificd en campo el estado de estas o
, Construccion
redes y se corroboré que estas redes no son
de una casa

aptas para operar. .
debajo dela

De igual forma, serd necesario cambiar la
ruta de las redes 138 kV Itabo - Haina -
Matadero, al igual que las lineas 69kV, la

franja de servicio ha sido usada por la

poblacién para construir casa y locales comerciales, la misma tiene problemas de violacién de distancias
de seguridad, y por la forma en la que crece el
municipio de Haina el problema empeorara con

Casa

preparada el tiempo, pues las personas siguen

para otro piso construyendo debajo de las redes.

Estos inconvenientes no se ven en los flujos de

potencia.
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Como se muestra en la imagen siguiente, la linea Haina — Matadero en el tramo de Haina tiene la franja

de servicio totalmente invadida.

LT 138 kV HAINA - MATADERO

=

e
e =

Para enfrentar este problema que presentan estas redes en campo es necesario cambiar la ruta de esta
linea.

En general la inyeccion de energia hacia Santo Domingo desde la zona Itabo - Haina, es posible
ampliarse de la forma siguiente:

v" Completando el circuito Itabo Il - Piedra Blanca hacia la ciudad de Santo Domingo.
v Nueva linea Itabo Il hacia zona central
Esto se deriva en otro reto”, el cual se planteara mas adelante.

Zona Julio Sauri

Actualmente, desde la subestacion Julio Sauri sale una linea 138 kV hacia la zona central, esta es Julio
Sauri — Paraiso, la cual nos dio una experiencia sobre cémo seria construir una nueva linea desde esta
subestacidon hasta el centro de la ciudad, por problemas de derecho de paso, esta linea con tan solo 18

km tardd cerca de 7 afios su construccion.

%7 Definicién del plan de soterramiento de redes.

14/11/2023 Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED) 222
Plan de Expansién de la Transmision 2021 - 2035

Gerencia de Planificacién y Disefio



Esta linea llegé doble circuito, desde la subestacién Julio Sauri hasta la parte sur del municipio de Los
Alcarrizos, no se pudo avanzar mas alla de ese punto, lo cual deja pendiente un circuito que en planes
anteriores se quiso llevar hasta Arroyo Hondo. Tras evaluaciones de varios equipos de disefio de redes,
hemos llegado a la conclusién que la Unica forma de entrar a la ciudad con este circuito es soterrado, y
considerando la forma en la que ha crecido la poblacién en esa zona, seria con métodos no
convencionales.

Desde Julio Sauri seria mds razonable construir una nueva linea 138kV con una capacidad mayor a las
capacidades estandarizadas (mayor a la de doble Darién por fase) para llevarla a la zona central. Esta
linea saldria campo traviesa desde Julio Sauri y llegaria a la autopista 6 de noviembre, a la altura del

peaje.

Nueva ruta de acceso
desde Julio Sauri
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Desde la calle se observa que en la autopista 6 de
noviembre habria espacio para la construccion de

lalinea.

La linea que se muestra en la imagen es Itabo
UASD, la cual, al 2020 tiene un circuito disponible.

En conjunto, las zonas Itabo - Haina y Julio Sauri,
componen la parte principal en la definicién del
soterramiento de redes dentro del gran Santo
Domingo, inicialmente, desde estas zonas
estamos identificando qué es fisicamente posible
de construir con lineas aéreas, para luego verificar

las capacidades con analisis eléctricos.

En la imagen a la derecha se muestra una
vista de conjunto, la misma se muestran las
rutas posibles para ampliar la capacidad
transporte desde las zonas Itabo — Haina y
Julio Sauri.
- = » » RULAS de acceso Zona
central
/ .

A

=
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Zona Palamara

Desde los inicios del sistema 138

kV, la subestacién Palamara ha o Bl "~ Terreno.
" Necesario para

sido el limite entre zona central, e LG ampliacién

zona sur y zona norte. Esta

subestacidn fue llevada al limite . e higd Y A %
de interconexiones 'y su : : . -

o : / }‘,‘A
posibilidad de  ampliacién
depende de la compra de
terreno, extension soterrada de

la barra (cruzando una calle) y

movimientos de lineas, lo que

deja una posibilidad casi nula o
con pocas opciones de justificacion. Este hecho implica que desde esta subestacién no es posible entrar
con nuevas lineas hacia Santo Domingo.

Zona Hainamosa

Al igual que la subestacion
Palamara, la subestacion
Hainamosa ha sido el nodo
principal para interconectar la
zona este con la zona central,
desde sus inicios ha tenido la
responsabilidad de recibir vy
distribuir los flujos de potencia
desde el parque de generacidon

de la zona este. S O el e s

Desde hace mdas de 20 afios esta Bt Al 7S5 - CAnaiTefesa Balaguer
subestacidn esta siendo fisicamente arropada por el crecimiento demografico.

La imagen mostrada a la derecha es del afio 2000, muestra la subestaciéon Hainamosa en su ambito.
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llustracién 4o. Vista satelital, periféricos de la S.E. Hainamosa

Como se muestra en la llustracién 40. Vista satelital, periféricos de la S.E. Hainamosa, a la subestacion
Hainamosa no se puede llegar con nuevas redes, a menos que no sea estrictamente necesario, la tnica

forma de salir es con redes soterradas.
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Zona Guerra
La nueva zona de inyeccién de energia “Guerra” es creada en el afio 2020 tras la construccién de la
nueva subestacidon 138/345kV en Guerra. En principio, esta subestacién no crea una nueva zona de

inyeccidn pues solo aumentara la capacidad de llegada con una red existente, esto se logrard tras la

reconduccion de la linea 138 kV Guerra — Hainamosa.

llustracién 41. Unifilar subestacion 138/345kV en Guerra

Al Nordeste
f f :___-»SanPedro-Futuro
Semi - < [ [
anilo < [!] [!] [!] [!] [!]
345kV q]
Guerra
2021
138kV

Hainamosa | —st—

Hacia SPM I

Hacia
AES Int.

Ampliacion ETED en Construccion Existente
Sistema 345kV

Ampliacion ETED

Proyectado
Ampliacion Edeste/ETED

Reconduccién

0000

Nuevageneracion = ==sscsssccccoe= Proyectado 345 kV

La subestacién Guerra abre la posibilidad de crear nuevos enlaces hacia el centro de Santo Domingo,
uno considerando el acceso desde Guerra hacia la subestacidn El Brisal, y otro acceso desde Guerra hacia

la subestacidn Isabela, usando la avenida circunvalacién de Santo Domingo.
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Asi que al esquema histdrico se le afiaden las posibilidades segin se muestra en la imagen a

continuacion.

Santo Doming

- *
1

(]
I

.o
y

&
g

Expansion GIS,
de exterior

Rutas de acceso zona
central

=== LT 138KV existentes
= LT 138kV proyectadas
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Zona Central (Dentro del gran Santo Domingo)
Segun los andlisis de estado estable y las informaciones de campo, para el afio 2035 el sistema de la zona

central necesitard en funcionamiento varios cambios importantes, estos son:

Ampliacién de la capacidad de transferencia entre la zona de Itabo — Haina y zona central.
Ampliacién de la capacidad de transferencia entre las zonas Julio Sauriy central.
Desconectar de la subestaciéon Hainamosa la linea Hainamosa - Villa Mella - Palamara.
Aumento de la compensacion de potencia reactiva.

RN NN

iniciar los trabajos para que en el 2035 los transformadores 69/12.5 de Edesur, en la subestacién
Metropolitano pasen a 138kV.

En general, es necesario poner en servicio el proyecto de soterramiento de redes en el gran Santo
Domingo. El problema de la alimentacién de la ciudad de Santo Domingo en el largo plazo es necesario

dividirlo por zonas, estas zonas estan asociadas a las redes que entran a la ciudad.

La explicacion para la ampliacién de capacidad se mostré y explicé con los flujos de potencia del caso,
ahora bien, la necesidad de desconectar la linea 138kV Hainamosa - Villa Mella — Palamara del lado de
Hainamosa no se ve en los resultados de flujo de potencia, esto es debido a que es una necesidad que
se verifica en campo. Se verificd que esta linea llegando a la subestacién Hainamosa tiene las torres 63
y 64 inutilizadas fueron desmanteladas por la Direccién de Mantenimiento de Infraestructura de la ETED
y sustituidas por postes de madera, pues los mismos son mas seguros que seguir usando las torres. La
reposicion de estas torres ha sido evaluada por el personal de disefios de redes y obras civiles, la cual
estd condicionada a la compra de viviendas y construccién de fundaciones especiales. Esta obra, parala

capacidad de esta linea, y considerando que tiene el 37% de la franja de servicio invadida no es efectiva.

Evidentemente, el hecho de desconectar dicha linea reduce la capacidad de inyeccidn de energia desde
la zona este hacia la zona central, esto justifica la necesidad de adelantar el proyecto de inyeccién de
energia desde la zona de Guerra hacia la zona central, con mayor enfoque en la linea que entra por la

parte norte de Santo Domingo.
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La necesidad de aumentar la capacidad de transferencia entre Julio Sauriy la zona central es de cardcter
estratégico, ya que hasta ahora (2020) existe una posibilidad de entrada a la ciudad, segun se explicé

anteriormente.

7.4.4.1.2 AreaEste
Zona este medio y este profundo, Baja tensidn generalizada. Con la visién del 2035 es recomendable
conectar el SVC de Higliey en la barra 138 kV, para no tener que sustituir el autotransformador de Higliey
en el 2030 0 2035. El flujo de potencia real por este auto es de unos 25 MW y de potencia reactiva 55

MVAr hacia el lado de alta.

El mayor desbalance de potencia reactiva esta en el drea este, aunque el parque de generacién térmico
mas grande del SENI estd en la misma area, en horas de demandada media el mismo queda desplazado

por los 1,114 MW de generacién fotovoltaica.

Es recomendable que en la subestacidn de la planta Quisqueya Il se instale un transformador 345/138kV,
asi como también dejar espacio para otro transformador. Este transformador tendria dos objetivos, el
primero seria evitar el flujo desde la subestacion Guerra hacia la zona este via las redes 138kV, lo cual
seria algo como que se consuma en la zona este lo que se genera en la zona este. El segundo objetivo
serfa dar soporte de tensién y no tener que sobre compensar en esta zona. Como la subestacion SPM Il
estd saturada de lineas y la SE SPM | tiene problemas de inundacidén y dificultad para llegar con una
nueva linea, es recomendable que el autotransformador propuesto se conecte a la subestacién de

CEMEX.

En las préximas revisiones del plan es necesario re-evaluar este punto, pues sino se construye la central
Quisqueya lll conectada a 345kV seria necesario aumentar la potencia del SVC Higley Il o localizar otro
SVC en otra subestacién de la zona este, hasta ahora se considerara el proyecto de ampliacién de
Quisqueya Il en el nivel de 345Kv, pues es menos costoso para el sistema, USD8MM en comparacion

con USD12MM.
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En eleste es necesario instalar dos bancos de capacitores fijos de 40 MVAr cada uno, uno se instalaria
en Higley Il, para ampliar la capacidad de regulacién del SVC propuesto al 2025, y otro en Romana

138kV28,

Autotransformador 138/69kV SPM, en horas de demanda mdxima, este transformador opera en
sobrecarga, es necesario instalar un transformador 138/12.5kV en esta misma subestacién y desconectar
el transformador 69/12.5 kV, que, dicho sea de paso, es de 37 MVAy la carga al 2035 es de 67 MVA, en el
plan de crecimiento de Edeeste se plantea un crecimiento de aproximadamente 3 MVA desde el 2020

hasta el 2030.
7.4.4.1.3 AreaSur

Autotransformador 138/69 kV San Juan Il, opera en sobrecarga en horas de demanda maxima, y alto
nivel de carga en demanda media y minima. Este transformador debe ser sustituido por uno de 140 MVA,
esta accién elimina la congestién y mejora el perfil de tensidn en el nivel de 69kV.

LT 69kV Pizarrete - Bani, esta linea opera con alto nivel de carga, es necesario pasar unos 20 MVA hacia

Bani 138/12.5kV.

7.4.4.1.4 AreaNorte
Provincia de Santiago, baja tensidn generalizada, estas bajas tensiones se corrigen con los proyectos
definidos en los siguientes puntos.
Redes 69 kV ZF Santiago, linea hacia Navarrete operando con alto nivel de carga. Esta restriccién fue
eliminada instalando un transformador de distribucién en la subestacién del parque de energia
renovable de Egehaina, en Esperanza.
Nordeste, Baja tension generalizada. Estas bajas tensiones fueron resueltas con el cambio de tensidn
de Cotui, Bonao y Moca, desde 69/12.5 hacia 138/12.5kV.
SFM - Pimentel 69kV, esta linea opera en sobrecarga, es necesario pasar el 50% de la carga de la
subestacidn El Chivo hacia SFM I, o resolver varias restricciones a la vez, construyendo la subestacion

Cotui 138/12.5kV.

28 Es necesario conectar este banco en el nivel de 138kV, en 69kV no tiene el mismo efecto de regulacién.
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La Vega Il - La Vega Per, operando con alto nivel de carga, esta linea fue definida aislada a 138 kV y
operada a 69kV desde la definicién del proyecto La Vega Il. asi que este alto nivel de carga indica que
debe construirse la subestacion GIS La Vega Per Il

Bonao Il - Bonao PER, esta linea opera con un alto nivel de carga, la demanda prevista en la subestacion
Bonao PER es de unos 35 MVA, para eliminar esta restriccion puede construirse una linea 69 kV de
aproximadamente 5 km, o evaluar el cambio de tensién. Edenorte ha expresado la necesidad de reforzar
los circuitos de media tensién, con lo que necesitardn una nueva subestacién en la parte norte del
municipio cabecera de Bonao, ya que Bonao Pueblo no tiene las condiciones para crecer. Planteamos
dirigirnos hacia la solucién final para asegurar el suministro adecuado del pueblo de Bonao, es necesario
pasar la linea de Bonao Il — Cotui — Pimentel por la parte este de Bonao, esto nos permitiria crear las
condiciones para crear un anillo 138kV alrededor de Bonao para conectar dos subestaciones en el futuro,
una en la parte sur y otra en la parte norte del municipio cabecera de Bonao.

Bonao Il - Las Lagunas - Cotui, esta linea opera en sobrecarga, es necesario considerar el cambio de
tensidén de la subestacidn Cotui Distribucion, desde 69/12.5 hacia 138/12.5kV.

Canabacoa - Cruce de Tavera - La Vega, esta linea llega a la sobrecarga en horas de demanda media,
cuando los generadores Diésel La Vega estan apagados, la demanda en Moca 69 es de 52 MVA, enla 138
es de 34 MVA, es necesario construir Moca Norte (Estancia Nueva).

Canabacoa - Don Pedro - Playa Dorada, linea llega a la sobrecarga, se recomendarad a la DMI sustituir el
conductor por Darién, ya que la solucién final es construir Gurabo 138/12.5.

LT 138 kV Naranjo - ZF Santiago, Pérdida n-1, es necesario quitarle carga al primer anillo 138 kV de
Santiago, es necesario considerar Gurabo 138/12.5 kV. Para eliminar esta restriccion serd necesaria la
construccion de una nueva linea 138kV entre las subestaciones El Naranjo y Nibaje. Esta linea reduce el
nivel de carga de Naranjo - ZF Santiago, aunque al momento solo se necesita un circuito, debe
construirse a dos circuitos, ya que los espacios cada vez seran mas reducidos para entrar con lineas a la
ciudad, en el futuro, el circuito libre puede continuarse soterrado.

LT 138 kV Naranjo — Canabacoa, pérdida del n-1, para eliminar esta restriccidn es necesario quitarle carga
al primer anillo 138 kV de Santiago, es necesario considerar Gurabo 138/12.5 kV. Es necesario reconfigurar
las redes 138 kV de Santiago, con la linea Naranjo — Nibaje se reduce el nivel de carga de todas las lineas

138kV de Santiago.
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Autotransformador ZF Santiago, este opera con alto nivel de carga, es necesario evaluar si parte de la
carga 69 kV se puede pasar a 138 kV, preferiblemente en Cruce de Esperanza, existe la posibilidad de
instalar un transformador de distribucién en el parque renovable de Egehaina en Esperanza, o construir
una linea 138 kV desde Mao hasta Esperanza, para construir una nueva subestacion 138/12.5 kV con
caracteristicas para crear nuevo anillo con Santiago norte via el parque de Egehaina en Esperanza. Se
considerd un transformador de distribucion en el parque de Egehaina, sila condicién no se da se pueden
hacer las modificaciones en la préxima revisién de este plan, cuando se tenga mds informacién al
respecto.

Autotransformador 138/69kV Bonao I, este transformador opera en sobrecarga, es necesario evaluar
junto con la restriccién identificada de la linea 69kV Bonao Il — Bonao Per, el cambio de tensidn de la

subestacion Bonao PER. Solucionado con el cambio de tension de Cotui Distribucion.

7.4.4.1.5 Sistema Troncal 345
Transformador 345/230 kV, operando con alto nivel de carga, incluso con la instalacién del
transformador 345/138 kV de 450 MVA en el 2030. Se le sugerird a Barrick sustituir este transformador
pues podrian traer problemas técnicos al SENI si este transformador opera en sobrecarga.
Transformadores 345/138 kV Naranjo, operando al 96% de su capacidad en horas de mdxima demanda,
la solucidn a esta restriccidn es instalar un tercer transformador con las mismas caracteristicas de los
existentes. Considerando las facilidades existentes, esta es la medida de ultimo recurso para esta
subestacidn, ya que para hacer otrainstalacidn seria necesario ampliar las barras y construir fundaciones
Autotransformadores 345/138 kV Julio Sauri, operacién con alto nivel de carga, cercano a la pérdida del
n-1.
La operacidn con alto nivel de carga en las subestaciones troncales es un indicador de la necesidad de
reforzar el sistema 345kV. Estos transformadores, principalmente los de la subestacién El Naranjo,
necesitan mucha operacion enlos reguladores de tension para mantener el sistema dentro de los rangos
aceptables, esta operacidn se va tornando mds compleja mientras los perfiles de potencia reactiva
tengan tantas diferencias a lo largo de la curva de carga diaria, y necesitaran mas interaccion con los
compensadores de potencia reactiva instalados en cada horizonte de anlisis.

Estos trabajos deben iniciar desde el afio 2030 para que al 2035 este sistema mantenga la robustez.

14/11/2023 Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED) 233
Plan de Expansién de la Transmisién 2021 - 2035

Gerencia de Planificacién y Disefio



7-4-4.2Caso 2035_Escenario Alternativo 02

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:

Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y maxima prevista
para el afio 2035, esto es: 5,501 MW en horas del pico, 4,785 MW demanda media y 4,224 MW para
demanda minima.

Escenario de generacién, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacién renovable
analizados en los casos de estudio del periodo 2020-2025, ademas se considera en servicio las centrales
de la Tabla 56. Nuevos proyectos de generacidn afio 2035.

Escenario de red, para este caso se consideraron los proyectos del plan de expansién de distribucién,
asi como también otros proyectos de distribucidn que sugeriremos a las EDE’s que asuman en su plan
de inversién. Se consideré ampliacion de las redes de transmisiéon que eliminan las restricciones
operativas del 2035.

Objetivo del caso, evaluar los resultados del caso alternativo 01y plantear soluciones de largo plazo,

basicamente en las dreas norte, este y sur.

7-4.4.3Caso 2035_Escenario Alternativo 03

Para este caso se analiza el escenario alternativo (EA) segun las consideraciones siguientes:

Escenario de demanda, este escenario se analiza para la demanda minima, media y maxima prevista
para el afio 2035, esto es: 5,501 MW en horas del pico, 4,785 MW demanda media y 4,224 MW para
demanda minima.

Escenario de generacion, se consideran en funcionamiento los proyectos de generacion renovable
analizados en los casos de estudio del periodo 2020-2025, ademas se considera en servicio las centrales
de la Tabla 56. Nuevos proyectos de generacidn afio 2035.

Escenario de red, para este caso se consideraron los proyectos del plan de expansién de distribucidn,
asi como también otros proyectos de distribucidn que sugeriremos a las EDE’s que asuman en su plan
de inversidn. Se considerd ampliacion de las redes de transmisidn que eliminan las restricciones
operativas del 2035.

Obijetivo del caso, evaluar los resultados del caso alternativo 01y plantear soluciones de largo plazo,

basicamente en el drea central.
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& ETED
7.4.5 Casos de estudio 2040

El afio 2040 es evaluado para verificar que las inversiones definidas en afios anteriores sean funcionales

y estén dimensionadas apropiadamente, evidentemente que la regulacion de tension es un tema muy

fragil afo a afio, por eso esta evaluacién no es parte del foco del 2040.

De los principales hallazgos son los siguientes:

v Paraunademandade 6,860 MW las redes de la zona central operan de manera holgada excepto
por el anillo Monte Plata, el enlace Hainamosa - Dajao muestra alto nivel de carga, parece
conveniente que la linea Guerra — Restauradores - Isabela se construida con la capacidad de
llevar tres circuitos 138kV, de los cuales, uno puede ser usado para desconectar Dajao de
Hainamosa, y conectarlo directamente a la subestacién Guerra. Esto permitird eliminar la

sobrecarga de tramo Hainamosa - Dajao y ademas reducira la exigencia a la linea Guerra -

Hainamosa.
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v' Las zonas hacia donde se ampli6 el sistema 345kV opera de manera holgada, a saber, Area Sury

Area Noroeste.

V' El Area este opera con debilidad pues las lineas 138kV SPM Il — Romana, Los Origenes — SPM | y

SPM II - Hato Mayor operan en sobrecarga. Es conveniente incluir en los préximos analisis del

plan de expansién la ampliacién de la barra 138kV de Hato Mayor, seccionar la barra con

interruptor y remover las redes que llegan a ella, las lineas 138kV Bayaguana/Guerra PV - Hato

Mayor, crear un anillo 138kV en la ciudad de San Pedro, asi como también una nueva linea hacia

La Romana.
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v' La zona del nordeste presenta problemas de congestién, incluso habiendo construido la

SABAMETADE YASICA

subestacion Cotui 138/12.5 kV, las congestiones inician desde la subestacién Canabacoa. Una

solucidn es continuar con la linea 138kV Cotui — Pimentel, esto resuelve las congestiones.
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v Desde los andlisis de los periodos anteriores se observa que el sistema 345kV tiene congestiones

en los transformadores de potencia de las SSEE Naranjo y Julio Sauri, en el periodo del 2030 se

recomendd instalar un tercer transformado en la subestacién El Naranjo, pero al 2040 ya se

observan sobrecargas, es recomendable que en la préxima revision del plan se empiecen a

cerrar los anillos 345kV. Se ha identificado que, en el nordeste, por razones de confiabilidad,

estabilidad de tensidén y por abastecimiento es necesario construir una nueva subestacion

345/138kV.
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7.5 EVALUACION DE PROYECTOS

7.5.

1 Andlisis de Régimen Estacionario

El andlisis de los estudios eléctricos se ha llevado a cabo a través de la evaluacién de indices de variables

eléctricas con los que ha sido posible visualizar el comportamiento del SENI en términos técnicos de los

casos propuestos descritos en la seccién 7.4.

Fueron

considerados cinco (5) indices eléctricos, cuyo objetivo individual se describe a continuacién:

indice de perdidas: El objetivo de este indice es determinar el impacto en las perdidas del
sistema de las variaciones consideradas en un escenario dado respecto al caso base coincidente
con la demanda atendida. Este indice se mide en MW y muestra como resultado la variacién en
la pérdida del sistema. El mismo se calcula segun la siguiente ecuacion:

Indice de perdidas (MW) = PerdidasP'®® — Perdidas?%s¢
En donde la variable PerdidasP'®" representan las perdidas del sistema en el escenario
propuesto y la variable Perdidas®%¢ representa las pérdidas del mismo en el escenario base. Si
el resultado es negativo significa que el escenario propuesto presenta menores pérdidas
técnicas que el escenario base, lo que se interpreta como una accidn positiva para el sistema.
Este indice se calcula tanto a nivel global del sistema como para las cuatro grandes areas y las
zonas dentro de cada una de estas.
indice de magnitud de voltaje: el objetivo de este indice es medir el impacto en el nivel de
tensién del sistema de las variaciones consideradas en un escenario dado. Tal y como se muestra
en la siguiente ecuacidn, este indice calcular el promedio del error de voltaje respecto a su valor
ideal y realiza la comparacién entre el caso dado y el caso base considerados. Con esto, es
posible medir la capacidad de mejora del voltaje cuando se consideran una serie de acciones a
realizar en el SENI. El método de cdlculo de este indice se muestra a continuacién y su resultado

estd dado en por unidad.

14/11/2023

Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED) 239
Plan de Expansién de la Transmisién 2021 - 2035

Gerencia de Planificacién y Disefio



n |1 _ V'planl n |1 — yBase
Indice de magnitud de voltaje (p.u.) = == L — o=l :
Npp Npp
En donde:
VBase = Magnitud de voltaje de barras caso base

Viplan = Magnitud de voltaje de barras plan de expansion

Ny, = numero de barras escenario plan de expansion
nyp = numero de barras escenario base
Este indice se calcula tanto a nivel global del sistema como para las cuatro grandes areas y las
zonas dentro de cada una de estas. Segun el signo del resultado se puede considerar unimpacto
positivo o negativo en la variable que se evallia de forma tal que mientras mds negativo sea el
resultado mas cerca del valor nominal se encontraran las tensiones del sistema y viceversa.

¢ indice de angulo de voltaje: este indice mide el impacto en los dngulos de tensidn de las barras
del SENI de los cambios propuestos en cada escenario propuesto respecto a los valores del
escenario base correspondiente. Asimismo, este indice permite determinar el incremento o
reduccién de la robustez del sistema o de un drea especifica de este dado que a mayor amplitud
en el dngulo de voltaje, mas cerca se encuentra esa zona de su limite de estabilidad interareas
(principio de igualdad de dreas) y el mismo se mide en grados. A continuacién, se muestra la
ecuacidén definida para el calculo antes descrito:

pp oplan n Base
=10 Xi=16i

Indice de angulo de voltaje (grados) = - "
bp bb

En donde:

5£%¢ = Angulo de voltaje caso base

6plan

i = Angulo de voltaje plan de expansion

Este indice se calcula tanto a nivel global del sistema como para las cuatro grandes dreas y las
zonas dentro de cada una de estas. Segun el signo del resultado se puede considerar un impacto
positivo 0 negativo en la variable que se evalia de forma tal que mientras mds negativo sea el
resultado mayor es el incremento en la robustez del sistema y viceversa.

¢ indice de cargabilidad: este indice determina el impacto promedio de los cambios propuestos
en un escenario dado en el nivel de flujo de potencia promedio del sistema o de una zona

determinada del mismo respecto a su homologo base. El objetivo del calculo de este indice es

14/11/2023 Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED) 240
Plan de Expansién de la Transmisién 2021 - 2035

Gerencia de Planificacién y Disefio



$ ETED
medir el impacto de las acciones a realizar sobre las redes del SENI. Para realizar el cdlculo, se
determina el promedio del nivel de carga de los elementos involucrados tanto en el escenario
propuesto como en el base y se calcula la diferencia entre estos, tal y como se muestra en la
siguiente ecuacion. Dado que las unidades utilizadas para el calculo de este indice son los valores
porcentuales de carga de los elementos en cuestion, el resultado del mismo sera medido en
valores porcentuales.

YiiCargade lalinea?®" 3L, Carga de la linea”**

Indice d %) =
ndice de carga (%) " nb

En donde:
Carga de la lineaP'®™ = nivel de carga del elemento de transporte definido en el escenario
propuesto, en %.
Carga de la linea?®s¢= nivel de carga del elemento de transporte definido en el escenario base,
en’.
ny, = numero de lineas escenario plan de expansion
n;, = numero de lineas escenario base
Este indice se calcula tanto a nivel global del sistema como para las cuatro grandes areas y las
zonas dentro de cada una de estas. Segun el signo del resultado se puede considerar un impacto
positivo o negativo en la variable que se evallia de forma tal que mientras mds negativo sea el
resultado mayor es la reduccién en los niveles de flujo de potencia en los elementos de
transporte del sistema y viceversa.

e indice de costo operativo del sistema: este indice calcula la diferencia porcentual del costo
operativo de dos escenarios dados, un escenario definido para el plan de expansién y un
escenario base. El mismo se calcula a partir de la siguiente ecuacion:

Costo opetativoP'®™ — Costo operativoP®s®

Indice de costo operativo del SENI (%) = Costo operativobase

El costo operativo en un escenario dado resulta de la siguiente ecuacion:

n n n
Costo operativo = Z Pg.meritoi - Z Pg.forzadai * an + z Pg.forzadai * g.forzada;
i=1 i=1 i=1
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Donde:
Py merito; = Potencia generada por el generador i de la lista de orden de mérito.
Py forzada; = Potencia generada por el generador i despachado forzado.

Cy,, = Costo de produccion del ultimo generador despachado por orden de mérito.

Cy.forzada; = Costo de produccién del generador i despachado forzado

7.5.1.1  Resultados estudios eléctricos 2025

Para el afio 2025 se realizaron las simulaciones para los escenarios de demanda valle, media y punta (que
en el sistema eléctrico dominicano se ajusta a las horas 7:00 a.m., 12:00 p.m. y 9:00 p.m.
respectivamente), considerando el sistema en estado de régimen permanente y para cada uno de los
escenarios de red que definen tanto los casos tendenciales, como los casos alternativos y se analizan

los resultados obtenidos.

7.5.1.1.1  Casos tendenciales

Los resultados de los escenarios tendenciales muestran que para el afio 2025 existe alta posibilidad de
aparicién de bajas tensiones en todo el SENI de acuerdo a lo que se establece en la Ley General de
Electricidad 125-01y su Reglamento de Aplicacidn, que las principales sobrecargas estdn asociadas a los
proyectos de generacidn y en algunos casos debido a crecimiento de la demanda, con mayor ocurrencia

en nivel de tensién de 69kV.

En las tablas siguientes se muestra de manera detallada los resultados obtenido para los tres casos

tendenciales (para mayores detalles ver seccidn 7.4.2) definidos en este estudio.

La interpretacién de la informacién contenida en las tablas atiende a lo siguiente:
e Color verde: indica que el indice para el escenario dado es favorable, es decir, los cambios
propuestos mejoran la variable del sistema que se mide con el indice en cuestion.
e (olor rojo: indica que el indice para el escenario dado es desfavorable, es decir, los cambios
propuestos impactan negativamente la variable del sistema que se mide con el indice en

cuestion.
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Tabla 58. indice perdidas [MW] - Casos tendenciales 2025

TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI

ALO1 ALO1 ALO1 AL02 AL02 AL02 AL03 AL03 AL03
VALLE MEDIA | PUNTA | VALLE MEDIA | PUNTA VALLE MEDIA | PUNTA
e -0.253 1.194 -0.034 0.087 1.686 0.160 -0.021 0.435 0.048
CENTRAL 0.085 3.221 -0.328 0.438 3378 -0.330 -0.110 0.881 -0.213
ESTE 0.732 0.839 0.055 0.776 0.860 0.051 0.699 0.073 -0.266
NORTE -0.962 0.772 0.707 -0.943 0.807 0.717 -0.977 -0.173 0.520
SUR -0.226 0.951 -0.381 0376 1.936 0.290 0.474 0.748 0.091
Norte Cercano -0.381 -0.352 0.009 -0.381 -0.348 0.011 -0.378 -0.351 0.012
sur Profundo 0.018 -0.011 0.013 0.185 0.159 0.152 0.188 0.169 0.104
gf;tr:i‘;fm Do -0.017 0.037 -0.003 -0.007 0.036 -0.005 -0.019 0.024 -0.004
Este_Boca Chica 0.040 0.063 -0.003 0.043 0.064 -0.004 0.040 0.022 0.006
Este_SPM -0.003 0.013 0.021 -0.003 0.014 0.021 -0.003 -0.021 -0.042
Norte Santiago 0.027 0.194 0.081 0.027 0.193 0.080 0.025 0.116 0.069
Norte_Puerto Plata 0.037 0.023 0.017 0.037 0.023 0.017 0.037 0.002 0.024
Central_Palamara 0.035 0.215 -0.003 0.058 0.236 -0.002 0.003 0.061 -0.001
Este_Profundo -0.008 0.007 -0.004 -0.008 0.007 -0.004 -0.008 -0.017 -0.047
Central_ltabo-Haina 0.006 -0.029 -0.008 0.012 -0.028 -0.008 0.007 -0.040 -0.006
ge”tra'—Memm“ta" 0.000 0.010 0.005 -0.001 0.010 0.005 -0.002 0.004 0.006
Sur Cercano -0.030 0.429 -0.112 0.019 0571 -0.117 -0.020 0.136 -0.104
Norte_La Vega -0.017 -0.019 -0.021 -0.017 -0.019 -0.021 -0.016 -0.019 -0.023
Norte_Nordeste -0.026 -0.001 -0.005 -0.026 -0.001 -0.005 -0.026 -0.010 -0.005
Norte_Noroeste 0.058 0.345 0.033 0.058 0344 0.033 0.058 0.191 0.034
Sur Medio 0.009 0.270 -0.053 0.092 0.424 0.008 0.095 0.170 0.027

A continuacién, se muestran los resultados de este indice de forma gréfica.
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llustracién 42. indice de perdidas- Casos tendenciales 2025

INDICE DE PERDIDAS
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TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI

AL 01 AL 01 ALO1 AL 02 AL 02 AL 02 AL 03 AL 03 AL 03
VALLE MEDIA PUNTA VALLE MEDIA PUNTA VALLE MEDIA PUNTA
‘SistemadeAT ~ 0.002 0.022 -0.001 0.007 0.026 0.000 -0.003 -0.016 -0.011

CENTRAL 0.003 0.045 -0.005 0.014 0.049 -0.004 -0.010 -0.016 -0.009
ESTE 0.032 0.064 -0.006 0.037 0.068 -0.006 0.029 0.011 -0.021
NORTE -0.005 0.015 0.014 -0.003 0.017 0.014 -0.008 -0.017 -0.002
SUR -0.026 -0.022 -0.037 -0.022 -0.017 -0.035 -0.024 -0.026 -0.044
Norte Cercano -0.002 0.013 0.012 0.001 0.016 0.012 -0.006 -0.019 -0.011
Sur Profundo -0.015 -0.012 -0.028 -0.008 -0.005 -0.024 -0.008 -0.007 -0.052
Central_Sto Dgo

0.004 0.052 -0.008 0.025 0.056 -0.007 -0.004 -0.015 -0.010
Oriental
Este_Boca Chica 0.011 0.035 -0.006 0.016 0.038 -0.006 0.009 -0.003 -0.008
Este_SPM 0.038 0.080 -0.002 0.045 0.084 -0.002 0.035 0.018 -0.012
Norte Santiago -0.003 -0.001 0.013 -0.001 0.001 0.013 -0.006 -0.034 0.003
Norte_Puerto Plata -0.003 0.003 0.023 -0.002 0.005 0.023 -0.005 -0.034 0.005
Central_Palamara 0.005 0.054 0.001 0.011 0.059 0.001 -0.024 -0.023 -0.010
Este_Profundo 0.077 0.122 0.002 0.084 0.127 0.002 0.074 0.038 -0.042
Central_ltabo-Haina 0.005 0.050 -0.004 0.011 0.055 -0.004 -0.008 -0.014 -0.006
Central_Metropolitan
s 0.005 0.044 -0.006 0.012 0.049 -0.005 -0.003 -0.011 -0.007
Sur Cercano -0.031 -0.020 -0.045 -0.028 -0.016 -0.044 -0.033 -0.035 -0.047
Norte_La Vega 0.000 0.010 0.044 0.002 0.013 0.044 -0.003 -0.028 0.011
Norte_Nordeste 0.003 0.034 0.025 0.005 0.037 0.025 0.000 -0.021 0.007
Norte_Noroeste 0.009 0.009 0.008 0.009 0.009 0.008 0.008 0.001 0.007
Sur Medio -0.013 -0.016 -0.023 -0.011 -0.013 -0.022 -0.012 -0.018 -0.024
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llustracién 43 . indice de magnitud de voltaje [p.u.] - Casos tendenciales 2025
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TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI | TENDENCI

AL 01 AL 01 ALO1 AL 02 AL 02 AL 02 AL 03 AL 03 AL 03
VALLE MEDIA PUNTA VALLE MEDIA PUNTA VALLE MEDIA PUNTA
‘Sistemade AT | 1342 4.329 -0.203 1.449 6.484 1.455 3.727 3.855 1.089

CENTRAL -0.076 0.869 0.704 -0.688 2.448 1.966 2.086 1.488 0.642
ESTE -0.905 1.420 0.645 -1.286 2.992 1.906 1.089 2.483 2.063
NORTE 2.213 3.431 -1.525 2.051 4.782 -0.424 3.963 2.841 -0.594
SUR 2.887 12.737 0.015 4.888 17.652 3.576 7.066 9.832 3.880
Norte Cercano -1.441 0.888 -1.610 -1.600 2.413 -0.387 0.493 0.467 -0.787
Sur Profundo 1.447 12.619 -1.236 7.066 22.876 6.165 9.370 13.175 7.977
Central_Sto Dgo

-0.553 1.257 1.674 -1.870 3.000 3.058 1.488 2.118 2.410
Oriental
Este_Boca Chica -0.372 2.262 1.033 -0.763 3.955 2.371 1.742 2.408 1.819
Este_SPM -1.543 0.899 0.472 -1.956 2.584 1.827 0.599 1.990 1.463
Norte Santiago 2.372 4.690 -0.944 2.199 6.151 0.244 4.253 4.093 0.012
Norte_Puerto Plata 3.729 2.163 -1.779 3.550 3.621 -0.591 5.615 1.692 -0.816
Central_Palamara 0.181 0.192 -0.056 -0.061 1.941 1.349 3.111 1.041 -1.295
Este_Profundo -1.528 0.539 0.086 -1.948 2.198 1.440 0.618 3.309 3.401
Central_ltabo-Haina 0.165 0.802 0.328 -0.114 2.564 1.753 2.573 1.333 0.189
Central_Metropolitan
s 0.082 1.718 0.530 -0.237 3.495 1.946 2.344 1.824 0.836
Sur Cercano 3.634 10.558 2.147 4.027 13.152 4.068 6.256 7.610 3.804
Norte_La Vega 1.532 3.894 -4.384 1.341 5.374 -3.167 3.487 3.732 -3.007
Norte_Nordeste 3.998 2.800 -2.476 3.802 4.247 -1.273 5.933 3.247 -1.339
Norte_Noroeste 4.429 6.591 0.446 4.262 8.083 1.632 6.299 2.340 1.311
Sur Medio 3.379 15.903 -1.146 4.887 20.266 1.998 7.196 10.787 1.955
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llustracién 44. indice de angulo de voltaje [deg.] - Casos tendenciales 2025

INDICE DE ANGULO DE VOLTAJE
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Tabla 61. indice cargabilidad [%]- Casos tendenciales 2025

TENDENCIAL 01 VALLE 1.619 -4.219
TENDENCIAL 01 MEDIA 5.606 -5.432
TENDENCIAL 01 PUNTA 4.236 -3.386
TENDENCIAL 02 VALLE 1.784 -2.702
TENDENCIAL 02 MEDIA 6.660 -3.916
TENDENCIAL 02 PUNTA 4.855 -2.539
TENDENCIAL 03 VALLE 2.388 -3.382
TENDENCIAL 03 MEDIA 0.001 -4.994
TENDENCIAL 03 PUNTA 2.531 -3.901
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Tabla 62. indice de costos operativos- Casos tendenciales 2025

TENDENCIAL 01 VALLE -0.109
TENDENCIAL 01 MEDIA -0.459
TENDENCIAL 01 PUNTA 0.410
TENDENCIAL 02 VALLE -0.120
TENDENCIAL 02 MEDIA -0.457
TENDENCIAL 02 PUNTA 0.413
TENDENCIAL 03 VALLE -0.111
TENDENCIAL 03 MEDIA 0.040
TENDENCIAL 03 PUNTA -0.029

INDICE DE COSTOS OPERATIVOS
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7.5.1.1.2  Casos Alternativos
En esta seccidn se recoge y describe el andlisis de los resultados obtenidos de las simulaciones de los
casos alternativos, es decir, aquellos en los que se definen proyectos de alta tensién que podrian
garantizar el funcionamiento éptimo del sistema en el mediano plazo, puesto que los mismos estan
orientados a eliminar las restricciones operativas identificadas en el corto plazo.
Los resultados aqui detallados representan un resumen del comportamiento de las variables que
definen el sistema de potencia desde una dptica general, enfocado bdsicamente en las cuatro grandes

areas que definen el SENI. Los detalles de los resultados correspondientes a las zonas eléctricas, que a
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su vez componen cada una de las dreas, son presentados en el tomo Il “Analisis Eléctrico y Simulaciones
- Plan de Expansidn 20201 - 2035 de este documento técnico.
La interpretacion de las tablas siguientes atiende a:
e (olor verde: indica que el indice para el escenario dado es favorable, es decir, los cambios
propuestos mejoran la variable del sistema que se mide con el indice en cuestién.
e Color rojo: indica que el indice para el escenario dado es desfavorable, es decir, los cambios
propuestos impactan negativamente la variable del sistema que se mide con el indice en

cuestion.

Cuando se establece una comparacidon entre los resultados de los escenarios tendenciales y los casos
alternativos, para los cuales se toman en consideracién las mismas condiciones operativas en cuanto al
balance demanda-generacién, los resultados obtenidos indican que en la medida en que se van
considerando expansiones del sistema de transmisidn, las condiciones operativas del sistema mejoran
y esto se refleja a través de los indices de perfil de tensién (magnitud) y de nivel de carga de los

elementos de transmisidn.

Pese a las mejorias ya mencionadas, de los resultados obtenidos se determind por igual que los indices
relacionados a las pérdidas técnicas, angulo de voltaje (limites de estabilidad) y costos operativos no
presentan variaciones significativas entre los casos comparados.

En horas de demanda media y punta se identifican los mayores indices de pérdidas de energia por efecto
joule, debido basicamente al transporte de grandes bloques de potencia desde las zonas de generacidén
hacia las zonas con alta densidad poblacional y/o grandes requerimientos de energia, como es el caso

de El Distrito Nacional (red 138 kV), Santiago (red 345 kV y 138 kV).

En el caso particular de los escenarios de demanda media (que en el SENI se presenta a las 12:00 p.m del
medio dia) cabe resaltar la alta concentracién de generacién a partir de ERNC considerada, debido a las
grandes probabilidades de desarrollarse que tienen los proyectos actualmente concesionados en la

regién sur, que como area eléctrica se caracteriza por ser exportadora de energia.

En el caso particular del indice de pérdidas técnicas, se puede observar cdmo en horas de demanda

media y parcialmente en horas de demanda pico el sistema tiende a incrementar las pérdidas de energia
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por efecto Joule. Esto se debe en gran medida a las consideraciones realizadas respecto a los proyectos
de generacion ERNC, los cuales se proyectan con alta probabilidad de instalacién en el drea Sur de la
Republica Dominicana y tendiendo a transportar la energia eléctrica generada hacia las zonas de alta
concentraciéon de demanda tal como El Distrito Nacional (red 138 kV), Santiago (red 345 kV y 138 kV) y

otras relativamente con alta densidad poblacional.

En cuanto a los angulos de voltaje, queda en evidencia el impacto negativo que se produce sobre esta
variable la insercidn de proyectos de generacidn de gran capacidad o bien la aglomeracién de pequefios
y medianos proyectos en una zona dada. En la mayoria de los casos, el sistema tiende a operar con
angulos mas cercanos a su valor limite de operacién dando lugar a posibles problemas de control de
oscilaciones y limites de intercambio de energia entre dreas debido al incremento de la impedancia

equivalente entre dos puntos dados del sistema.

A mayores requerimientos de potencia y/o energia (como es la tendencia), mayor serd el costo de
operacidén del sistema, evidentemente en funcién del tipo de unidades de generacién con disponibilidad
de abastecer la demanda en un periodo determinado. Puesto que las mayores demandas de energia
tienden a presentarse en horas de la noche cuando los proyectos renovables fotovoltaicos no estdn en
servicio debido a la ausencia de radiacién solar, el operador se ve en la necesidad de planificar un
despacho de la generacion haciendo uso basicamente de generadores térmicos con costos variables de
despacho considerablemente elevados. Partiendo de esa premisa y tomando en consideracién que las
politicas actuales en cuanto al desarrollo del sector energético y particularmente del subsector eléctrico
estan orientadas a la utilizacion de los recursos renovables disponibles y aprovechables para la
generacion de energia, se recomienda al organismo responsable de trazar los lineamientos y politicas
energéticas, promover la instalacion de parques de generacidn edlica puesto que pueden hacer aportes
de potencia en horas de maxima demanda (horas de la noche) y garantizar con ello que efectivamente

el costo de operativo del SENI tienda a minimizarse.

Las tablas siguientes muestran los resultados obtenidos de las simulaciones realizadas. en el tomo Il
“Analisis Eléctrico y Simulaciones — Plan de Expansidn 20201 — 2035” de este documento técnico, se

incluye con mayor nivel de detalles las evaluaciones realizadas.
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Tabla 63. indice pérdidas [MW] - Casos Alternativos 2025

ALTERNATIVO 01 VALLE -0.012 0.152 0.693 -1.025 0.347
ALTERNATIVO 01 MEDIA 1.398 1.455 -1.186 3.031 2.080
ALTERNATIVO 01 PICO 0.043 -0.479 -0.091 0.614 0.210
ALTERNATIVO 02 VALLE -0.031 0.155 0.694 -1.023 0.301
ALTERNATIVO 02 MEDIA 1.251 1.426 -1.190 3.029 1.776
ALTERNATIVO 02 PICO 0.041 -0.478 -0.091 0.615 0.200
ALTERNATIVO 03 VALLE -0.097 0.131 0.706 -1.030 0.158
ALTERNATIVO 03 MEDIA 0.686 0.987 -1.193 2.978 0.707
ALTERNATIVO 03 PICO 0.036 -0.479 -0.090 0.612 0.185
ALTERNATIVO 04 VALLE -0.143 0.137 0.704 -1.229 0.158
ALTERNATIVO 04 MEDIA 0.373 1.100 -1.175 1.665 0.719
ALTERNATIVO 04 PICO 0.053 -0.471 -0.091 0.675 0.182
ALTERNATIVO 05 VALLE -0.150 0.137 0.648 -1.229 0.158
ALTERNATIVO 05 MEDIA 0.360 1.098 -1.259 1.664 0.719
ALTERNATIVO 05 PICO 0.033 -0.471 -0.183 0.675 0.183
ALTERNATIVO 06 VALLE -0.187 0.038 0.671 -1.281 0.160
ALTERNATIVO 06 MEDIA 0.303 1.050 -1.236 1.609 0.670
ALTERNATIVO 06 PICO -0.033 -0.595 -0.177 0.586 0.139
ALTERNATIVO 07 VALLE -0.180 0.076 0.676 -1.283 0.161
ALTERNATIVO 07 MEDIA 0.331 1.265 -1.228 1.610 0.671
ALTERNATIVO 07 PICO -0.024 -0.557 -0.175 0.584 0.139
ALTERNATIVO 08 VALLE -0.325 -0.394 0.609 -1.375 0.170
ALTERNATIVO 08 MEDIA 0.257 0.960 -1.241 1.475 0.670
ALTERNATIVO 08 PICO -0.048 -0.598 -0.177 0.528 0.139
ALTERNATIVO 09 VALLE -0.368 -0.356 0.169 -1.365 0.176
ALTERNATIVO 09 MEDIA 0.336 1.578 -0.985 1.507 0.654
ALTERNATIVO 09 PICO -0.071 -0.489 -0.011 0.084 0.157
ALTERNATIVO 10 VALLE -0.374 -0.357 0.135 -1.365 0.176
ALTERNATIVO 10 _MEDIA 0.312 1.498 -1.051 1.495 0.648
ALTERNATIVO 10 PICO -0.100 -0.556 -0.070 0.083 0.157
ALTERNATIVO 11 VALLE -0.268 -0.079 0.785 -1.677 0.184
ALTERNATIVO 11 MEDIA 0.193 0.835 -1.287 1.066 0.769
ALTERNATIVO 11 PICO -0.128 -0.607 -0.146 0.095 0.161
ALTERNATIVO 12 VALLE -0.047 1.305 -0.009 -1.678 0.298
ALTERNATIVO 12 MEDIA 0.302 0.987 -1.858 1.108 1.201
ALTERNATIVO 12 PICO 0.074 -0.159 -0.142 1.324 -0.045
ALTERNATIVO 13 VALLE -0.302 0.324 -0.132 -1.735 0.183
ALTERNATIVO 13 MEDIA 0.016 0.742 -2.351 0.944 0.841
ALTERNATIVO 13 PICO 0.073 -0.160 -0.142 1.320 -0.045
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Tabla 64. indices de magnitud de voltaje [p.u.] - Casos Alternativos 2025

ALTERNATIVO 01 VALLE 0.000 0.000 0.025 -0.004 -0.030
ALTERNATIVO 01 MEDIA -0.019 0.045 -0.035 0.015 -0.098
ALTERNATIVO 01 PICO -0.013 -0.013 -0.019 -0.004 -0.045
ALTERNATIVO 02 VALLE 0.000 0.001 0.025 -0.003 -0.030
ALTERNATIVO 02 MEDIA -0.019 0.044 -0.036 0.015 -0.099
ALTERNATIVO 02 PICO -0.012 -0.013 -0.019 -0.004 -0.044
ALTERNATIVO 03 VALLE -0.001 0.000 0.024 -0.004 -0.034
ALTERNATIVO 03 MEDIA -0.027 0.027 -0.045 0.012 -0.103
ALTERNATIVO 03 PICO -0.013 -0.013 -0.019 -0.004 -0.048
ALTERNATIVO 04 VALLE -0.003 -0.001 0.024 -0.009 -0.035
ALTERNATIVO 04 MEDIA -0.026 0.038 -0.041 0.005 -0.103
ALTERNATIVO 04 PICO -0.014 -0.014 -0.020 -0.008 -0.048
ALTERNATIVO 05 VALLE -0.003 -0.001 0.023 -0.009 -0.035
ALTERNATIVO 05 MEDIA -0.027 0.038 -0.043 0.004 -0.103
ALTERNATIVO 05 PICO -0.015 -0.014 -0.023 -0.008 -0.048
ALTERNATIVO 06 VALLE -0.002 -0.003 0.024 -0.009 -0.031
ALTERNATIVO 06 MEDIA -0.025 0.039 -0.041 0.004 -0.101
ALTERNATIVO 06 PICO -0.015 -0.016 -0.022 -0.008 -0.045
ALTERNATIVO 07 VALLE -0.003 -0.005 0.024 -0.009 -0.031
ALTERNATIVO 07 MEDIA -0.025 0.040 -0.040 0.004 -0.101
ALTERNATIVO 07 PICO -0.015 -0.016 -0.022 -0.008 -0.045
ALTERNATIVO 08 VALLE -0.008 -0.016 0.019 -0.013 -0.033
ALTERNATIVO 08 MEDIA -0.027 0.034 -0.041 0.002 -0.101
ALTERNATIVO 08 PICO -0.015 -0.016 -0.022 -0.011 -0.045
ALTERNATIVO 09 VALLE -0.006 -0.025 0.019 -0.012 -0.032
ALTERNATIVO 09 MEDIA -0.019 0.030 -0.033 0.007 -0.099
ALTERNATIVO 09 PICO -0.015 -0.019 -0.021 -0.013 -0.043
ALTERNATIVO 10 VALLE -0.006 -0.025 0.018 -0.012 -0.032
ALTERNATIVO 10 _MEDIA -0.022 0.022 -0.040 0.006 -0.100
ALTERNATIVO 10 PICO -0.016 -0.021 -0.028 -0.014 -0.044
ALTERNATIVO 11 VALLE -0.008 -0.022 0.019 -0.019 -0.036
ALTERNATIVO 11 MEDIA -0.029 0.013 -0.054 0.002 -0.105
ALTERNATIVO 11 PICO -0.020 -0.024 -0.028 -0.018 -0.049
ALTERNATIVO 12 VALLE -0.008 -0.021 0.031 -0.019 -0.036
ALTERNATIVO 12 MEDIA -0.028 0.014 -0.041 0.004 -0.103
ALTERNATIVO 12 PICO -0.016 -0.021 -0.012 -0.011 -0.047
ALTERNATIVO 13 VALLE -0.009 -0.022 0.029 -0.020 -0.036
ALTERNATIVO 13 MEDIA -0.029 0.012 -0.044 0.003 -0.103
ALTERNATIVO 13 PICO -0.016 -0.021 -0.012 -0.012 -0.047
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Tabla 65. indices de angulo de voltaje [deg.] - Casos Alternativos 2025

ALTERNATIVO 01 VALLE 1.789 -0.122 -1.113 2.252 5.195
ALTERNATIVO 01 MEDIA 7.356 2.750 8.519 -1.951 21.618
ALTERNATIVO 01 PICO 1.837 2.480 2.085 -0.146 4.005
ALTERNATIVO 02 VALLE 1.725 -0.112 -1.105 2.259 4.844
ALTERNATIVO 02 MEDIA 7.246 2.871 8.639 -1.847 20.615
ALTERNATIVO 02 PICO 1.807 2.480 2.084 -0.149 3.864
ALTERNATIVO 03 VALLE 1.132 -0.597 -1.552 1.965 3.282
ALTERNATIVO 03 MEDIA 4.682 1.045 6.949 -2.869 13.299
ALTERNATIVO 03 PICO 1.716 2.363 1.976 -0.219 3.642
ALTERNATIVO 04 VALLE 0.734 -0.593 -1.530 0.909 3.296
ALTERNATIVO 04 MEDIA 4.178 1.112 7.073 -4.347 13.436
ALTERNATIVO 04 PICO 1.356 2.328 1.955 -1.077 3.628
ALTERNATIVO 05 VALLE 0.759 -0.588 -1.377 0.913 3.300
ALTERNATIVO 05 MEDIA 4.216 1.124 7.291 -4.337 13.444
ALTERNATIVO 05 PICO 1.406 2.344 2.238 -1.064 3.640
ALTERNATIVO 06 VALLE -0.930 -2.152 -3.377 -0.686 1.405
ALTERNATIVO 06 MEDIA 2.763 -0.246 5.500 -5.663 11.668
ALTERNATIVO 06 PICO 0.285 1.483 0.784 -2.125 2.120
ALTERNATIVO 07 VALLE -0.986 -2.298 -3.450 -0.697 1.408
ALTERNATIVO 07 MEDIA 2.697 -0.380 5.408 -5.697 11.654
ALTERNATIVO 07 PICO 0.241 1.379 0.712 -2.138 2.120
ALTERNATIVO 08 VALLE 1.358 0.635 -0.909 1.451 3.204
ALTERNATIVO 08 MEDIA 2.898 -0.223 5.557 -5.316 11.708
ALTERNATIVO 08 PICO 0.373 1.517 0.817 -1.874 2.147
ALTERNATIVO 09 VALLE 1.607 1.048 -0.484 1.609 3.358
ALTERNATIVO 09 MEDIA -0.486 -3.566 1.304 -8.536 8.712
ALTERNATIVO 09 PICO 1.085 1.677 0.015 -0.353 3.003
ALTERNATIVO 10 VALLE 1.610 1.051 -0.481 1.612 3.361
ALTERNATIVO 10 _MEDIA -0.427 -3.498 1.385 -8.475 8.739
ALTERNATIVO 10 PICO 1.100 1.681 0.020 -0.330 3.023
ALTERNATIVO 11 VALLE 1.679 0.376 -1.625 2.610 3.691
ALTERNATIVO 11 MEDIA 5.463 2.281 7.596 -2.138 13.744
ALTERNATIVO 11 PICO 1.728 2.343 1.499 0.148 3.270
ALTERNATIVO 12 VALLE 4.725 3.501 3.230 5.298 5.989
ALTERNATIVO 12 MEDIA 9.179 6.744 13.345 0.864 16.202
ALTERNATIVO 12 PICO 0.602 2.349 2.034 -2.610 2.226
ALTERNATIVO 13 VALLE 1.221 -0.270 -1.929 2.326 3.146
ALTERNATIVO 13 MEDIA 4.174 1.001 6.406 -3.100 11.826
ALTERNATIVO 13 PICO 0.601 2.351 2.036 -2.577 2.227
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Tabla 66. indices cargabilidad [%]- Casos Alternativos 2025

ALTERNATIVO 01 VALLE 0.849 -3.277
ALTERNATIVO 01 MEDIA 9.349 -5.945
ALTERNATIVO 01 PICO -0.429 -3.625
ALTERNATIVO 02 VALLE 0.461 -3.276
ALTERNATIVO 02 MEDIA 8.354 -5.994
ALTERNATIVO 02 PICO -0.673 -3.619
ALTERNATIVO 03 VALLE -0.189 -3.316
ALTERNATIVO 03 MEDIA 4.730 -5.951
ALTERNATIVO 03 PICO -0.727 -3.837
ALTERNATIVO 04 VALLE -0.370 -3.061
ALTERNATIVO 04 MEDIA 3.443 -5.549
ALTERNATIVO 04 PICO -0.296 -3.697
ALTERNATIVO 05 VALLE -0.777 -3.063
ALTERNATIVO 05 MEDIA 2.812 -5.556
ALTERNATIVO 05 PICO -1.331 -3.710
ALTERNATIVO 06 VALLE -0.823 -3.326
ALTERNATIVO 06 MEDIA 2.732 -5.961
ALTERNATIVO 06 PICO -1.517 -4.108
ALTERNATIVO 07 VALLE -0.746 -3.326
ALTERNATIVO 07 MEDIA 2.850 -5.942
ALTERNATIVO 07 PICO -1.448 -4.107
ALTERNATIVO 08 VALLE -1.569 -4.242
ALTERNATIVO 08 MEDIA 2.336 -6.057
ALTERNATIVO 08 PICO -1.738 -4.252
ALTERNATIVO 09 VALLE -1.365 -2.080
ALTERNATIVO 09 MEDIA 3.231 -5.662
ALTERNATIVO 09 PICO -1.061 -2.803
ALTERNATIVO 10 VALLE -1.376 -2.082
ALTERNATIVO 10 _MEDIA 3.098 -5.793
ALTERNATIVO 10 PICO -1.137 -2.707
ALTERNATIVO 11 VALLE -1.626 -4.365
ALTERNATIVO 11 MEDIA 1.436 -7.137
ALTERNATIVO 11 PICO -2.172 -5.459
ALTERNATIVO 12 VALLE -0.352 -5.608
ALTERNATIVO 12 MEDIA 1.935 -7.689
ALTERNATIVO 12 PICO -0.692 -8.019
ALTERNATIVO 13 VALLE -1.606 -5.890
ALTERNATIVO 13 MEDIA 1.059 -8.729
ALTERNATIVO 13 PICO -0.762 -8.041
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Tabla 67. indice de costos operativos- Casos Alternativos 2025

ALTERNATIVO 01 VALLE
ALTERNATIVO 01 MEDIA
ALTERNATIVO 01 PICO
ALTERNATIVO 02 VALLE
ALTERNATIVO 02 MEDIA
ALTERNATIVO 02 PICO
ALTERNATIVO 03 VALLE
ALTERNATIVO 03 MEDIA
ALTERNATIVO 03 PICO
ALTERNATIVO 04 VALLE
ALTERNATIVO 04 MEDIA
ALTERNATIVO 04 PICO
ALTERNATIVO 05 VALLE
ALTERNATIVO 05 MEDIA
ALTERNATIVO 05 PICO
ALTERNATIVO 06 VALLE
ALTERNATIVO 06 MEDIA
ALTERNATIVO 06 PICO
ALTERNATIVO 07 VALLE
ALTERNATIVO 07 MEDIA
ALTERNATIVO 07 PICO
ALTERNATIVO 08 VALLE
ALTERNATIVO 08 MEDIA
ALTERNATIVO 08 PICO
ALTERNATIVO 09 VALLE
ALTERNATIVO 09 MEDIA
ALTERNATIVO 09 PICO
ALTERNATIVO 10 VALLE
ALTERNATIVO 10 _MEDIA
ALTERNATIVO 10 PICO
ALTERNATIVO 11 VALLE
ALTERNATIVO 11 MEDIA
ALTERNATIVO 11 PICO
ALTERNATIVO 12 VALLE
ALTERNATIVO 12 MEDIA
ALTERNATIVO 12 PICO
ALTERNATIVO 13 VALLE
ALTERNATIVO 13 MEDIA
ALTERNATIVO 13 PICO

-0.121
-0.458
0.411
-0.121
-0.459
0.411
-0.122
0.117
0.411
-0.122
-0.464
0.411
-0.122
-0.464
0.411
-0.090
-0.449
0.440
-0.090
-0.448
0.439
0.603
-0.449
0.440
1.228
0.613
1.163
0.550
-0.420
0.388
1.064
0.484
1.038
-0.107
-0.358
1.001
-0.165
-0.467
1.001
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7.5.1.2 Resultados Estudios Eléctricos 2030
Para el afio 2030 se realizan las simulaciones de flujos de potencia en régimen estacionario considerando
la red esperada al 2025 y los proyectos considerados necesarios para la operaciéon optima del SENI al
afio 2030, aunque basicamente en este periodo se pretende determinar la sostenibilidad en el tiempo
de los proyectos definidos al 2025 frente al incremento esperado de la demanda y por ende de la

generacion.

En estado de operacién normal los resultados arrojan que practicamente en todos los escenarios de
generacion propuestos las pérdidas técnicas del sistema se reducen parcialmente, solo 3 de 39 casos
analizados presentan valores incrementales positivos. Estos casos se corresponden con los escenarios
de demanda media y punta cuando se consideran plantas de 400 MW adicionales en AES Andrés y Punta
Catalina. Los incrementos positivos en el indice de pérdidas para estos escenarios se deben
fundamentalmente a los intercambios de potencia entre dreas y la localizacién de los grandes bloques

de demanda con relacién a la localizacion de la generacion.

El recorrido de los flujos de carga en estos escenarios tiende a dirigirse a través de la red 138 kV
principalmente hacia la zona metropolitana de la ciudad de Santo Domingo donde se encuentra parte
importante de la demanda atendida. Los niveles de voltaje en la mayoria de los nodos monitoreados se
mantienen dentro de los niveles establecidos en la normativa vigente (+/- 5% del valor nominal, RALGE -

Art. 149’), a pesar del incremento de la demanda-generacion proyectado al 2030.

Cabe destacar que en tanto al parque de generaciény en las simulaciones realizadas, se ha considerado
lainstalacion de grandes bloques de generacidn en distintos puntos del sistema que tienden a promover
la desconexidén de pequefias unidades de generacidn térmica que contribuyen con el soporte de voltaje
y a pesar de esto las obras definidas al 2025 garantizan la estabilidad del sistema en cuanto a la

permanencia de los niveles de tension dentro de rangos normales.

Pese a que, aunque en algunos casos el indice de voltaje aparece en rojo (de acuerdo con la guia de
interpretacién de las tablas, esto representa un resultado desfavorable), los niveles de voltaje medidos

en cada nodo monitoreado se mantienen dentro del rango operativo establecido. El balance negativo
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en el indice correspondiente para estos casos se debe a que, en general, los niveles de voltaje se
encuentran un poco mds alejados del valor ideal (1.0 p.u.) respecto del caso base con el que ha sido
comparado. A continuacién, se presenta un resumen de las subestaciones que presentan nivel de

tensién fuera de los pardmetros establecidos en la normativa vigente*:

Area Sur: e MOCA

e ELIAS PINA e ABANICO

e LAS MATAS DE FARFAN e ABANICO PER
Area Norte: Area Este:

e BRAZO DERECHO e MICHES

e CRUCE DE ESPERANZA Area Central:

e ZF ESPERANZA e CEMENTOS COLON

Delos indices de angulos de voltaje monitoreados en los nodos del sistema, se obtiene que en la mayoria
de los escenarios planteados estos tienden a crecer, lo que se interpreta como un acercamiento del
mismo a su limite operativo. Esto estd asociado a la instalacién de grandes bloques de generacién (300
- 400 MW) en un solo punto del sistema punto del sistema, que a su vez sustituyen pequefias maquinas
que para los casos base inyectan potencia en diversos puntos del sistema al mismo tiempo.

Las zonas mas afectadas en cuanto al deterioro o reduccién en la robustez de la red respecto a limites
angulares se encuentran el norte céntrico afectando sobre todo la zona de Santiago y el sur profundo

afectando las subestaciones desde Azua hasta Pedernales.

Tabla 68. indice pérdidas [MW] 2030

ESCENARIO Sistema de AT CENTRAL ESTE NORTE “

ESCENARIO 2 VALLE -0.326 -0.877 -0.113 -0.121 -0.263
ESCENARIO 2 MEDIA -0.259 -1.182 -0.232 0.992 -0.221
ESCENARIO 2 PICO -0.284 -0.552 -0.265 0.145 -0.551
ESCENARIO 3 VALLE -0.327 -0.883 -0.112 -0.121 -0.263
ESCENARIO 3 MEDIA -0.274 -1.231 -0.229 0.972 -0.226
ESCENARIO 3 PICO -0.304 -0.561 -0.357 0.144 -0.553
ESCENARIO 4 VALLE -0.143 -0.582 -0.052 1.110 -0.250

29 Para mayores detalles dirijase al tomo Il “Analisis Eléctrico y Simulaciones - Plan de Expansién 20201 -2035” de
este documento técnico.
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ESCENARIO Sistema de AT CENTRAL ESTE NORTE m

ESCENARIO 4 MEDIA 0.157 -0.495 0.670 0.901 -0.022
ESCENARIO 4 PICO 0.113 -0.356 -0.409 0.769 0.234
ESCENARIO 5 VALLE -0.256 -0.786 0.030 1.074 -0.465
ESCENARIO 5 MEDIA 0.101 -0.197 1.574 1.029 -0.280
ESCENARIO 5 PICO -0.146 -0.303 -0.230 0.830 -0.738
ESCENARIO 6 VALLE -0.443 -0.854 -0.028 -1.206 -0.187
ESCENARIO 6 MEDIA -0.160 -0.372 1.405 -1.326 -0.140
ESCENARIO 6 PICO -0.299 -0.354 -0.281 -0.353 -0.489
ESCENARIO 7 VALLE -0.230 -0.841 -0.022 1.125 -0.378
ESCENARIO 7 MEDIA -0.097 -1.100 1.362 1.000 -0.321
ESCENARIO 7 PICO -0.264 -0.457 -0.370 0.276 -0.650
ESCENARIO 8 VALLE -0.469 -0.873 0.248 -1.431 -0.222
ESCENARIO 8 MEDIA -0.213 -0.508 1.398 -1.375 -0.154
ESCENARIO 8 PICO -0.355 -0.417 -0.289 -0.484 -0.485
ESCENARIO 9 VALLE -0.357 -1.201 -0.031 1.090 -0.299
ESCENARIO 9 MEDIA -0.219 -1.659 1.335 0.975 -0.248
ESCENARIO 9 PICO -0.360 -0.683 -0.382 0.265 -0.556
ESCENARIO 10 VALLE -0.359 -1.214 -0.031 1.109 -0.299
ESCENARIO 10 MEDIA -0.222 -1.669 1.335 0.975 -0.248
ESCENARIO 10 PICO -0.362 -0.699 -0.382 0.273 -0.556
ESCENARIO 11 VALLE -0.049 -0.906 -0.108 0.326 0.328
ESCENARIO 11 MEDIA -0.005 -1.283 0.037 1.003 0.265
ESCENARIO 11 PICO -0.133 -0.543 -0.356 0.152 -0.034
ESCENARIO 12 VALLE -0.340 -0.846 -0.566 1.044 -0.237
ESCENARIO 12 MEDIA -0.154 -0.560 -0.235 0.897 -0.181
ESCENARIO 12 PICO -0.269 -0.417 -1.071 0.792 -0.517
ESCENARIO 13 VALLE -0.382 -0.837 -0.462 0.268 -0.237
ESCENARIO 13 MEDIA -0.548 -0.380 -1.125 -1.176 -0.182
ESCENARIO 13 PICO -0.271 -0.418 -1.080 0.794 -0.517
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Tabla 69. indices de magnitud de voltaje [p.u.] 2030

ESCENARIO 2 VALLE -0.011 -0.023 -0.010 -0.009 -0.007
ESCENARIO 2 MEDIA -0.014 -0.028 -0.016 -0.012 -0.005
ESCENARIO 2 PICO -0.010 -0.014 -0.019 -0.006 -0.015
ESCENARIO 3 VALLE -0.011 -0.021 -0.009 -0.009 -0.007
ESCENARIO 3 MEDIA -0.021 -0.027 -0.016 -0.028 -0.005
ESCENARIO 3 PICO -0.012 -0.013 -0.034 -0.004 -0.015
ESCENARIO 4 VALLE -0.010 -0.020 0.005 -0.007 -0.007
ESCENARIO 4 MEDIA -0.014 -0.015 0.019 -0.024 -0.005
ESCENARIO 4 PICO -0.008 -0.009 -0.013 -0.001 -0.004
ESCENARIO 5 VALLE -0.009 -0.020 -0.006 -0.006 -0.008
ESCENARIO 5 MEDIA -0.011 -0.014 0.012 -0.024 -0.003
ESCENARIO 5 PICO -0.011 -0.010 -0.032 -0.003 -0.015
ESCENARIO 6 VALLE -0.010 -0.020 -0.006 -0.009 -0.007
ESCENARIO 6 MEDIA -0.015 -0.017 0.008 -0.033 -0.004
ESCENARIO 6 PICO -0.012 -0.010 -0.032 -0.008 -0.015
ESCENARIO 7 VALLE -0.009 -0.022 -0.006 -0.005 -0.008
ESCENARIO 7 MEDIA -0.017 -0.027 0.002 -0.027 -0.006
ESCENARIO 7 PICO -0.012 -0.021 -0.034 -0.005 -0.016
ESCENARIO 8 VALLE -0.010 -0.020 0.000 -0.010 -0.007
ESCENARIO 8 MEDIA -0.016 -0.019 0.007 -0.034 -0.004
ESCENARIO 8 PICO -0.013 -0.019 -0.033 -0.009 -0.015
ESCENARIO 9 VALLE -0.012 -0.027 -0.008 -0.007 -0.009
ESCENARIO 9 MEDIA -0.020 -0.031 -0.002 -0.028 -0.006
ESCENARIO 9 PICO -0.014 -0.024 -0.036 -0.005 -0.015
ESCENARIO 10 VALLE -0.012 -0.027 -0.008 -0.007 -0.009
ESCENARIO 10 MEDIA -0.020 -0.031 -0.002 -0.028 -0.006
ESCENARIO 10 PICO -0.014 -0.024 -0.036 -0.005 -0.015
ESCENARIO 11 VALLE -0.011 -0.022 -0.009 -0.006 -0.010
ESCENARIO 11 MEDIA -0.020 -0.027 -0.017 -0.026 -0.008
ESCENARIO 11 PICO -0.013 -0.021 -0.034 -0.005 -0.018
ESCENARIO 12 VALLE -0.011 -0.023 -0.002 -0.010 -0.008
ESCENARIO 12 MEDIA -0.011 -0.023 -0.002 -0.010 -0.008
ESCENARIO 12 PICO -0.021 -0.028 -0.007 -0.032 -0.006
ESCENARIO 13 VALLE -0.012 -0.023 -0.007 -0.011 -0.008
ESCENARIO 13 MEDIA -0.025 -0.029 -0.020 -0.038 -0.006
ESCENARIO 13 PICO -0.014 -0.023 -0.043 -0.006 -0.015
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Tabla 70. indices de angulo de voltaje [deg.] 2030

ESCENARIO S'St:";a de| CENTRAL = ESTE NORTE n

ESCENARIO 2 VALLE 0.515 1.469 -0.392 0.345 -0.135
ESCENARIO 2 MEDIA 1.756 2.732 2.406 0.667 1.550
ESCENARIO 2 PICO 2.112 2.074 2.016 2.060 2.176
ESCENARIO 3 VALLE 0.487 1.396 -0.387 0.346 -0.135
ESCENARIO 3 MEDIA 1.768 2.601 2.413 0.824 1.569
ESCENARIO 3 PICO 2.134 2.095 2.047 2.079 2.197
ESCENARIO 4 VALLE 2.860 4.617 2.908 1.723 2.043
ESCENARIO 4 MEDIA 2.216 3.119 0.692 1.928 2.444
ESCENARIO 4 PICO 5.445 7.473 8.189 2.892 5.217
ESCENARIO 5 VALLE 0.489 1.464 -1.574 0.111 1.034
ESCENARIO 5 MEDIA -2.315 -2.567 -6.220 -1.794 -0.348
ESCENARIO 5 PICO -0.476 0.098 -0.277 -2.175 1.425
ESCENARIO 6 VALLE 3.418 3.318 0.398 5.443 1.968
ESCENARIO 6 MEDIA 1.582 0.047 -3.469 4.959 1.202
ESCENARIO 6 PICO 2.277 1.771 1.519 2.975 2.201
ESCENARIO 7 VALLE 0.788 2.546 -0.830 -0.094 0.663
ESCENARIO 7 MEDIA 0.464 1.702 -2.710 0.104 1.152
ESCENARIO 7 PICO 3.417 4.173 3.801 2.460 3.519
ESCENARIO 8 VALLE 1.162 1.185 -3.181 3.321 0.191
ESCENARIO 8 MEDIA 0.744 -0.377 -4.017 3.542 0.574
ESCENARIO 8 PICO 2.889 2.481 2.045 3.673 2.544
ESCENARIO 9 VALLE 0.917 2.708 -0.627 0.063 0.718
ESCENARIO 9 MEDIA 0.604 1.883 -2.487 0.266 1.251
ESCENARIO 9 PICO 3.528 4.322 3.997 2.580 3.559
ESCENARIO 10 VALLE 0.899 2.716 -0.651 0.022 0.705
ESCENARIO 10 MEDIA 0.611 1.904 -2.490 0.268 1.254
ESCENARIO 10 PICO 3.513 4.337 3.973 2.540 3.547
ESCENARIO 11 VALLE 0.718 1.520 -0.339 -0.126 1.654
ESCENARIO 11 MEDIA 1.505 2.113 0.566 0.414 3.006
ESCENARIO 11 PICO 2.656 2.400 2.193 2.193 4.029
ESCENARIO 12 VALLE 0.363 1.434 -2.469 0.535 0.297
ESCENARIO 12 MEDIA 0.363 1.434 -2.469 0.535 0.297
ESCENARIO 12 PICO -0.100 -0.140 -3.266 0.675 0.597
ESCENARIO 13 VALLE 0.305 1.073 -3.763 1.218 0.285
ESCENARIO 13 MEDIA 1.938 0.361 -2.167 5.221 1.142
ESCENARIO 13 PICO 1.455 2.277 2.324 -0.066 2.245
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Del nivel de carga promedio de los elementos de transporte de energia eléctrica, se observa que se
presenta un ligero incremento en la cargabilidad de los mismos con relacién a lo que se manifiesta en
los casos base. Esto se asocia al recorrido de los flujos de potencia, debido al distanciamiento de los
puntos de localizacién de la generacion con relacién a la localizacién de la demanda. Estos incrementos
en el nivel de carga de los elementos de transporte de energia eléctrica podrian ser considerados
despreciables puesto que no alcanzan (en el peor de los casos) el 4% de desviacién con relacién al caso
base.

Se identificaron algunos elementos que alcanzan niveles de carga importantes y que naturalmente se
consideran como focos de interés para futuras actualizaciones del plan de expansién en la media en que
se vaya reduciendo la incertidumbre asociada al tiempo y la probabilidad de ocurrencia de un escenario
u otro sea mas clara. Estos incrementos en los niveles de carga de los elementos afectan el nivel de
confiabilidad del sistema, puesto que se reduce la holgura de manejo y transporte de carga frente a
algunas condiciones de contingencia que pudieran presenta en la operacién en tiempo real del SENI.

A continuacidén, se muestran los elementos de transporte con importantes niveles de carga en los

escenarios de generacion evaluados al afio 2030:

Area Sur: e Autotransformador SPM
e LT 138 kV Cruce de Cabral Il - Km 15 de
Azua (exclusivo de  ampliacién Area Central:
Barahona Carbdn) e LT 138 kV Haina — Matadero
e LT 138kV Neyba - Duvergé e LT138 kV Haina - ITABO

e LT138 kVITABO - Herrera

e LT138 kVITABO Il - Herrera

e LT138 kV Julio Sauri - GIS km 10.5
e LT 138 kV Matadero - Embajador
e LT138 kV Timbeque Il - CNP

e LT 138 kV Los Mina — Timbeque Il
e LT138 kV Hainamosa — Dajao

e Autotransformador 138/69 Cruce de

Cabra

Area Norte:
e LT138 kV Bonao Il - La Vega
e LT 69kV Puerto Plata Il — Imbert

e Autotransformador 138/69 Nagua
e LT 69kV Dajao - Yamasa

Area Este:
e LT138 kV AES INT. - Guerra
e LT138 kV SPM Il — Cumayasa

e Autotransformador Boca Chica

Sistema Troncal 345
e Sobrecarga transformadores 230/345 y
230/138 kV.
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Tabla 71. indices de cargabilidad [%] 2030.

INDICES CARGABILIDAD [%]

ESCENARIO 2 VALLE 0.845 -3.714
ESCENARIO 2 MEDIA -0.459 -3.273
ESCENARIO 2 PICO -2.139 -2.423
ESCENARIO 3 VALLE 0.891 -3.385
ESCENARIO 3 MEDIA -1.343 -3.128
ESCENARIO 3 PICO -2.132 -1.901
ESCENARIO 4 VALLE 0.365 -5.517
ESCENARIO 4 MEDIA -0.959 -4.079
ESCENARIO 4 PICO -1.004 -2.808
ESCENARIO 5 VALLE 0.518 -5.505
ESCENARIO 5 MEDIA 1.014 -3.756
ESCENARIO 5 PICO -1.543 -3.968
ESCENARIO 6 VALLE 2.005 -5.484
ESCENARIO 6 MEDIA 0.331 -4.051
ESCENARIO 6 PICO -2.035 -4.031
ESCENARIO 7 VALLE 0.632 -5.484
ESCENARIO 7 MEDIA -0.490 -4.568
ESCENARIO 7 PICO -1.591 -3.374
ESCENARIO 8 VALLE 0.783 -5.764
ESCENARIO 8 MEDIA 0.897 -3.994
ESCENARIO 8 PICO -2.218 -3.721
ESCENARIO 9 VALLE 3.794 -5.594
ESCENARIO 9 MEDIA -0.076 -4.685
ESCENARIO 9 PICO 0.761 -3.513
ESCENARIO 10 VALLE 3.192 -5.632
ESCENARIO 10 MEDIA -0.313 -4.685
ESCENARIO 10 PICO 0.239 -3.547
ESCENARIO 11 VALLE 2.097 -3.720
ESCENARIO 11 MEDIA 0.052 -3.266
ESCENARIO 11 PICO -0.574 -2.530
ESCENARIO 12 VALLE -0.016 -5.809
ESCENARIO 12 MEDIA -0.016 -5.809
ESCENARIO 12 PICO -0.150 -4.091
ESCENARIO 13 VALLE 0.096 -6.278
ESCENARIO 13 MEDIA 0.498 -5.541
ESCENARIO 13 PICO -2.207 -4.281
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Tabla 72. indices de costos operativos [%] 2030.

INDICES DE COSTOS OPERATIVOS

indice de Costo
ESCENARIO Operativo [%]

ESCENARIO 2 VALLE -0.516
ESCENARIO 2 MEDIA -0.517
ESCENARIO 2 PICO 0.002
ESCENARIO 3 VALLE -0.516
ESCENARIO 3 MEDIA -0.517
ESCENARIO 3 PICO 0.002
ESCENARIO 4 VALLE -0.515
ESCENARIO 4 MEDIA -0.553
ESCENARIO 4 PICO -0.734
ESCENARIO 5 VALLE -0.516
ESCENARIO 5 MEDIA -0.530
ESCENARIO 5 PICO -0.721
ESCENARIO 6 VALLE -0.517
ESCENARIO 6 MEDIA -0.532
ESCENARIO 6 PICO -0.722
ESCENARIO 7 VALLE -0.516
ESCENARIO 7 MEDIA -0.531
ESCENARIO 7 PICO -0.462
ESCENARIO 8 VALLE -0.517
ESCENARIO 8 MEDIA -0.532
ESCENARIO 8 PICO -0.704
ESCENARIO 9 VALLE -0.516
ESCENARIO 9 MEDIA -0.532
ESCENARIO 9 PICO -0.462
ESCENARIO 10 VALLE -0.516
ESCENARIO 10 MEDIA -0.532
ESCENARIO 10 PICO -0.462
ESCENARIO 11 VALLE -0.515
ESCENARIO 11 MEDIA -0.516
ESCENARIO 11 PICO -0.452
ESCENARIO 12 VALLE -0.516
ESCENARIO 12 MEDIA -0.516
ESCENARIO 12 PICO -0.532
ESCENARIO 13 VALLE -0.516
ESCENARIO 13 MEDIA -0.577
ESCENARIO 13 PICO -0.722
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7.5.1.3 Resultados Estudios Eléctricos 2035

Se analizan los resultados de las simulaciones de flujo de potencia en régimen permanente para el afio
2035. Dichos resultados demuestran que los proyectos planteados a corto (2021-2025) y mediano plazo
(2025-2030) considerando tanto crecimiento de la demanda como de la generacién son soluciones que
se mantienen sostenibles en el largo plazo.
Al comparar el caso base con los casos alternativos (donde se contempla desarrollo de redes) se refleja
que:

e Se presenta una reduccion en el indice de pérdidas técnicas del sistema.

e Los niveles de voltaje del SENI se acercan a su valor nominal.

Cabe resaltar que, aunque el indice de magnitud de tensién mejora de forma global para el sistema,
existen zonas del SENI que presentan dificultades respecto al mantenimiento de esta variable dentro
de los limites establecidos en la normativa vigente. A continuacion, se muestran las subestaciones que

presentan niveles de voltaje por debajo del rango establecido:

Area Sur: e ZF GILDAN
e NEYBA e LA NUEVAVICTORIA
e VICENTE NOBLE
e ELIAS PINA Area Central:
e SAN JOSE DE OCOA * MULTIPARQUES

e |LAFZID

Area Este: e CEMENTO COLON
e SABANA DE LA MAR e ACDUCT INAPA SOSUA
e MICHES e CABARETE
e KILOMETRO 24 e VILLA MELLA
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Tabla 73. Indices de perdidas [MW] 2035.

INDICES PERDIDAS [MW]

ESCENARIO S'St:r:a de | CENTRAL | ESTE NORTE m

ESCENARIO 2 VALLE -0.251 0.879 -0.369 -0.719 -0.062
ESCENARIO 2 MEDIA -0.350 -0.507 -0.126 -0.818 -0.117
ESCENARIO 2 PICO -0.450 -0.071 -0.167 -1.272 -0.143
ESCENARIO 3 VALLE -0.366 -0.123 -0.378 -0.753 -0.076
ESCENARIO 3 MEDIA -0.519 -2.315 -0.145 -0.839 -0.140
ESCENARIO 3 PICO -0.546 -0.664 -0.169 -1.275 -0.156

Tabla 74. Indices de magnitud de voltaje [p.u.] 2035.

INDICES DE MAGNITUD DE VOLTAIJE [p.u.]

ESCENARIO S'Ste:T'a de CENTRAL | ESTE NORTE “

ESCENARIO 2 VALLE -0.020 -0.007 -0.052 -0.028 -0.006
ESCENARIO 2 MEDIA -0.023 -0.009 -0.036 -0.039 -0.009
ESCENARIO 2 PICO -0.030 0.003 -0.039 -0.061 -0.011
ESCENARIO 3 VALLE -0.023 -0.023 -0.053 -0.026 -0.007
ESCENARIO 3 MEDIA -0.028 -0.033 -0.038 -0.037 -0.009
ESCENARIO 3 PICO -0.032 -0.006 -0.039 -0.061 -0.011

Se ha determinado, a través de los resultados, que en todos los escenarios analizados los angulos de
voltaje tienden a crecer, acercdndose cada vez mds a su limite operativo. Esto se debe en gran medida
al crecimiento de la demanda y al hecho de que en la mayoria de casos los centros de generacién estan
eléctricamente distantes de los centros de carga, lo cual provoca mayores caidas de voltaje y ampliacion
de los angulos correspondientes. Cabe resaltar que los valores calculados pueden variar segun se
desarrollen los proyectos de expansién del SENI propuestos en este documento con lo cual, en el peor

de los casos, podria afectar de forma negativa los parametros calculados®®.

3° Para mayores detalles dirijase al tomo Il “Andlisis Eléctrico y Simulaciones — Plan de Expansién 20201 -2035” de
este documento técnico.
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La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos respecto al indice de angulo de voltaje para los

escenarios al afio 2035.

Tabla 75. Indices de angulo de voltaje [deg] 2035.

INDICES DE ANGULO DE VOLTAIJE [deg.]

ESCENARIO 2 VALLE 0.039 -1.006 3.208 0.344 -1.181
ESCENARIO 2 MEDIA 2.554 1.683 5.678 2.887 1.057
ESCENARIO 2 PICO 2.644 1.104 4.321 4.260 1.002
ESCENARIO 3 VALLE 0.386 -0.010 3.232 0.451 -1.048
ESCENARIO 3 MEDIA 3.034 2.972 5.922 3.065 1.234
ESCENARIO 3 PICO 3.106 2.410 4.328 4.348 1.152

Los niveles de carga promedio de los elementos de transporte de energia eléctrica en todos los
escenarios analizados (si se comparan los casos base con los casos alternativos) tiende a reducirse
ligeramente alcanzando una variacién maxima de aproximadamente 3% respecto al caso base. Esto se
puede interpretar como un ligero incremento en la robustez de la red respecto a la distribucion de los
flujos de carga en estos elementos, los cuales presentan mayor nivel de holgura en la capacidad
disponible durante la operacion en tiempo real y, por consiguiente, mayor disponibilidad para hacer

frente a contingencias de diversos niveles (n-1, n-2, n-k).

Cabe resaltar que, al evaluar de forma puntual los flujos de potencia en cada zona del SENI no se
observan elementos con altos niveles de carga. Esto demuestra que las soluciones planteadas en el
corto y mediano plazo permiten mantener la operacidon del sistema en el largo plazo sin la necesidad de

desarrollar grandes inversiones adicionales a modo de refuerzo del sistema.

La red 345 kV propuesta (tanto para la zona sur como para la zona norte) juega un papel fundamental
en todo el planteamiento y andlisis realizado ya que la misma ofrece gran nivel de holgura en cuanto a
la evacuacion de la energia producida tanto por los grandes bloques de generacidn como por el

conjunto de pequefios generadores que presentan intereses de desarrollo en un drea en comdun.
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Un beneficio adicional al desarrollo de esta infraestructura a 345kV es la reduccién de las distancias

eléctricas entre los centros de generacidn y los centros de consumo. Lo mismo aplica en cuanto a los

costos de operacién del sistema, lo cual es proporcional al nivel de robustez del mismo reflejado en

reduccidn de pérdidas técnicas, optimizacion de despachos econdmicos y aumento de capacidad de

transferencia de energia entre areas del SENI.

Tabla 76. Indices de cargabilidad [%] 2035.

INDICES CARGABILIDAD [%]

ESCENARIO " LINEAS | TRANSFORMADORES

ESCENARIO 2 VALLE -0.280
ESCENARIO 2 MEDIA -0.540
ESCENARIO 2 PICO -2.154
ESCENARIO 3 VALLE -1.084
ESCENARIO 3 MEDIA -2.949
ESCENARIO 3 PICO -3.218

Tabla 77. Indice de costos operativos [%] 2035.

INDICES DE COSTOS OPERATIVOS

-2.662
-3.266
-5.118
-3.399
-3.992
-5.560

S cenario indice de Costo Operativo %]

ESCENARIO 2 VALLE
ESCENARIO 2 MEDIA
ESCENARIO 2 PICO
ESCENARIO 3 VALLE
ESCENARIO 3 MEDIA
ESCENARIO 3 PICO

-0.005
-0.004
-0.103
-0.102
-0.005
-0.004
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7.5.1.4 Andlisis de Corrientes de Cortocircuito

A continuacién, se muestra un resumen con los resultados del calculo de corriente de cortocircuito

trifasico, estos cdlculos son realizados con los objetivos siguientes:

v"Mostrar en cudles barras es necesario sustituir interruptores, seccionadores, transformadores

de corriente, etc. y en cual periodo planificarlo; es una guia para que la Direccién de

Mantenimiento de la ETED planifique la sustitucidn de interruptores dentro de los objetales de

reposicion de activos.

v' Servir de guia para el disefio de las subestaciones futuras, basicamente para la seleccién de

equipos y cdlculo de aterrizaje, los ajustes de protecciones deben realizarse con calculos mds

especificos al momento de licitacién de proyectos.

v Mostrar a duefios de subestaciones (en la mayoria de los casos empresas de generacién) en

cuales periodos deben planificar la sustitucidn de interruptores, transformadores de corriente,

seccionadores, etc.

Como el rango de valores de la mayoria de interruptores existentes, al menos en 138kV, tiene capacidad

de corte entre 31.5 y 40kA, se muestran los valores calculados desde los 30kA.

A continuacidn, se muestran los resultados para el horizonte del 2025.

Tabla 78. Corrientes de cortocircuito 2025.

SUBESTACION

JULIO SAURI 138 kV
HAINAMOSA 138
LOS MINA 138

LOS MINA 6

LOS MINA 5
TIMBEQUE 2 138 kV
TIMBEQUE II

LOS MINA 7
GUERRA 138

JULIO SAURI 138 kV

CORRIENTE REGIMEN

BARRA PERMANENTE [KA]
138 31.07
138 33.06
138 32.32
138 31.47
138 31.27
138 31.16
138 31.16
138 31.62
138 32.05
138 30.16

2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025

CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
ESTE

CENTRAL
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A continuacién, se muestran los resultados de los calculos de maxima corriente de cortocircuito para el

afio 2030, seguin los escenarios de generacion expuestos en los andlisis de flujo de potencia.

Tabla 79. Corrientes de cortocircuito 2030.

SUBESTACION BARRA CORMERIE RECIMEN

PERMANENTE [kA]

JULIO SAURI 138 kV 138 33.45 2030 CENTRAL
HAINAMOSA 138 138 31.79 2030 | CENTRAL
LOS MINA 138 138 32.11 2030 CENTRAL
LOS MINA 6 138 31.27 2030  CENTRAL
LOS MINA 5 138 31.08 2030 CENTRAL
TIMBEQUE II 138 31.39 2030  CENTRAL
LOS MINA 7 138 31.42 2030 CENTRAL
PALAMARA 138 138 30.23 2030  CENTRAL
CNP 138 30.90 2030 CENTRAL
VILLA DUARTE 138 138 30.92 2030 CENTRAL
EDM Il INTERCONEXION 138 31.46 2030 CENTRAL
ITABO BARRA 1 138 32.11 2030  CENTRAL
ITABO TG 138 32.45 2030 CENTRAL
GUERRA 138 138 30.05 2030 ESTE

ITABO Il 138 34.83 2030 CENTRAL
HAINA 138 138 40.87 2030 CENTRAL
MATADERO 138 32.65 2030 CENTRAL
METALDOM 138 138 30.14 2030 CENTRAL
UASD 138 138 32.91 2030 CENTRAL

Segun se observa en la tabla anterior, se repiten las subestaciones del 2025, la idea es mostrar los
resultados para los afios siguientes hasta el 2035, de esta forma motivar la sustitucién de los equipos

asociados a cada subestacién que lo amerite.

En la tabla siguiente se muestran los resultados para el afio 2035, en algunas subestaciones los valores

son menores que para el 2030, esto es debido a la relocalizacién de la generacion.
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Tabla 80. Corrientes de cortocircuito 2035.

CORRIENTE REGIMEN
SUBESTACION BARRA PERMANENTE [KA] mn

JULIO SAURI 138 kV 34.22 2035 CENTRAL
HAINAMOSA 138 138 31.71 2035 CENTRAL
LOS MINA 138 138 30.11 2035 CENTRAL
GEN QUISQUEYA138 138 30.43 2035 ESTE
GUERRA 138 138 32.08 2035 ESTE
AES ANDRES INTERC 138 30.08 2035 ESTE
CEMEX 138 35.52 2035 ESTE
SPM 2 138 35.29 2035 ESTE
CNP 138 34.13 2035 CENTRAL
LOS MINA 6 138 37.85 2035 CENTRAL
LOS MINA 5 138 37.56 2035 CENTRAL
VILLA DUARTE 138 138 35.17 2035 CENTRAL
UASD 138 138 30.59 2035 CENTRAL
EDM Il INTERCONEXION 138 34.90 2035 CENTRAL
TIMBEQUE Il 138 37.28 2035 CENTRAL
LOS MINA 7 138 38.04 2035 CENTRAL
ITABO BARRA 1 138 33.33 2035 CENTRAL
ITABO TG 138 33.38 2035 CENTRAL
PALAMARA 138 138 36.38 2035 CENTRAL
ITABO Il 138 34.80 2035 CENTRAL
MENDOZA 138 30.66 2035 CENTRAL
METROPOLITANO 138 138 32.25 2035 CENTRAL
LA ISABELA 138 32.01 2035 CENTRAL
PINTURA 138 30.85 2035 CENTRAL
HAINA 138 138 31.87 2035 CENTRAL
LOS PRADOS 138 34.11 2035 CENTRAL
MATADERO 138 32.23 2035 CENTRAL
PARAISO 138 35.38 2035 CENTRAL
AEROPUERTO DE HERRER 138 30.05 2035 CENTRAL
CRISTO REY 138 32.99 2035 CENTRAL
ENGOMBE 138 30.16 2035 CENTRAL
EVARISTO MORALES 138 35.08 2035 CENTRAL
INVIVIENDA138 138 30.73 2035 CENTRAL
PIEDRA BLANCA 138 138 31.76 2035 CENTRAL
VILLA CONSUELO 138 32.04 2035 CENTRAL
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7.5.2 Analisis de Régimen Dinamico

Se realizaron andlisis de estabilidad transitoria para los sistemas propuestos y esperados al 2025, 2030y

2035 con la finalidad de evaluar la capacidad de reposicion del sistemay, por consiguiente, la capacidad

del mismo para alcanzar un punto de operacién estable una vez despejada la falla o cuando se considera

una perturbacion que involucre la pérdida de un importante bloque de generacion.

Dada la naturaleza de la perturbacidn a analizar, y el hecho de que el balance demanda-generacion

define la estabilidad de frecuencia en un sistema de potencia, se han definido una serie de indices que

permitiran medir la capacidad de recuperacién y la robustez del sistema ante cada escenario de

generacion y perturbacion que se evalde.

e indices de respuesta en frecuencia

@)

@)

Valor de minimo/méaximo de frecuencia (fmin/fmax)

Tiempo de minimo/maximo de frecuencia (tmin/tmax)

Tiempo de recuperacidn de la frecuencia (TR = trp>' - tmin)

Error en frecuencia después de la perturbacién (Af = [fini — ffin| )
Potencia deslastrada (Pqes)

Escalones del EDAC activado (Nesc)

Valor de RoCoF (RoCoF)

Tiempo de RoCoF (RoCoF)

En la siguiente figura se muestra de forma grafica la referencia de cada uno de los indices a utilizar para

la evaluacidn técnica de cada escenario.

3" Tre: tiempo en que se alcanza un nuevo régimen permanente.

32 fini: Valor inicial de la frecuencia; frin: valor final de la frecuencia.
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llustracion 45. Comportamiento de la frecuencia en régimen dinamico.
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Se evalla la desconexién de la segunda unidad de la central termoeléctrica Punta Catalina, lo cual
representa la perdida repentina de 372 MW, una perturbacién comin a todos los escenarios
considerados. De igual forma, se consideran otras perturbaciones correspondientes a la salida de la
generacion que se adiciona al sistema en cada escenario que se evalta (estas fueron definidas en la

seccién 7.4 “Escenarios y Casos de Estudio”).

En las tablas que muestran los resultados, la interpretacion de las mismas atiende a lo siguiente:
e (Color verde: hace alusidn a los resultados mas positivos.

e Colorrojo: representa los resultados mas negativos
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Ambas situaciones al comparar primero la desconexién de la segunda unidad de la central Punta Catalina
y luego comparando el comportamiento del sistema con la desconexién no programada de los

generadores propuestos en cada escenario.

En el caso del nadir de frecuencia, y considerando la ocurrencia de la perturbacién ligada a la central
Punta Catalina, se puede observar que el escenario 11 (que representa el periodo de demanda punta del
afno 2030) es el que presenta valores de nadir mas favorables (59.39 Hz), es decir, mas cercano al valor
nominal de operacidn. Esto se debe en gran medida a que este escenario considera solo la instalacién
de 100 MW adicionales en la central termoeléctrica Barahona Carbdn, quedando despachadas otras
unidades de generacion con alta capacidad de respuesta inercial. En contraposicidn, el escenario que
presenta peor respuesta inercial es el nimero 5 (que representa el escenario de demanda media para el
afo 2030), el cual corresponde a la instalacién de una nueva unidad de 400 MW en la subestacién Punta
Catalina. Asimismo, de los proyectos de generacién que contemplan la instalacion de 400 MW
adicionales, el escenario 10 (de demanda pico para el afo 2030) presenta las mejores respuestas en
cuanto a valores de nadir de frecuencia alcanzando un valor minimo igual a 59.389 Hz considerando,
ademas, que dicho valor se alcanza en un tiempo estimado dentro del tiempo promedio global de
respuesta inercial del SENI para la ocurrencia de la perturbacién en cuestién (aproximadamente 3.6

segundos) 3.

En cuanto a la evaluacién de una perturbacidn relacionada a la salida repentina del grupo generador
(adicional al parque existente, descritos en la seccidn 7.4) considerado en cada uno de los escenarios,
se puede observar que el nadir de frecuencia mas alto se obtiene con la salida de la central Haina 300
MW alcanzando los 59.389 Hz en aproximadamente 3.60 segundos luego de la ocurrencia del evento.
Esto deja en evidencia la necesidad de contar con nuevos mercados de servicios para la regulacién de

frecuencia y nuevas normativas que exijan la participacidn de nuevas tecnologias en cuanto a este item.

En cuanto a la recuperacion del sistema, se observa que para eventos de desconexion de 300 MW

aproximadamente (salida de una unidad de la central Punta Catalina) el tiempo promedio en el que el

33 Para mayores detalles dirfjase al tomo Il “Andlisis Eléctrico y Simulaciones - Plan de Expansién 20201 - 2035” de

este documento técnico.
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sistema alcanza un nuevo valor de frecuencia en régimen estacionario es 25.5 segundos. Este tiempo de
recuperacion dependerd basicamente de la cantidad de potencia deslastrada para la recuperaciéon de la
frecuencia, se concluye esto porque para este anadlisis los valores de tiempo de recuperaciéon no
responden a la capacidad de reaccién o participacion de ninguno de los proyectos de generacion

considerados, sino mas bien a la respuesta del EDAC del SENI.

Partiendo de lo considerado en el parrafo anterior, se tiene que ante la desconexién del grupo
generador que corresponda, segun el escenario analizado, el tiempo de recuperacién del sistema oscila
entre los 22.40 y los 27.06 segundos. Se identifica que en la mayoria de casos estudiados se activa el
sexto escaldn del EDAC tras la ocurrencia de los eventos antes descritos, lo que refleja la debilidad del

sistema en cuanto a respuesta inercial (RoCoF) y reservas para el control primario de frecuencia.

En relacién a la evaluacién de los indices relacionados a la desconexién de la demanda, se observa que
para eventos similares a la salida de 300 MW (por ejemplo, la segunda unidad de Punta Catalina) solo
los escenarios con cierta influencia de generacién ERNC necesitan de la activacién del EDAC para evitar
que la frecuencia caiga de forma incontrolable hasta perder el sistema. Con excepcién de varios
escenarios de demanda proyectada a los afios en cuestidn, en los cuales no se activa el deslastre de la
carga para control de frecuencia, los escenarios en los que se considera la instalacién de una nueva
central de generacién de al menos 300 MW activan al menos el 4 escalén del EDAC. Esto da lugar a la
necesidad de establecimiento de nueva normativa que exija la participacion de los renovables en los
procesos de regulacion de la frecuencia, asi como la insercidn de nuevas tecnologias que permitan, a
través de nuevos mercados de servicios, garantizar al operador de lared los recursos necesarios para el

mantenimiento de la operacion ante eventos de desbalance energético.

Asimismo, al analizar la tasa de variacion de la frecuencia (RoCoF) y haciendo especial énfasis en los
valores negativos del mismo (lo cual sugiere decrecimiento de la frecuencia), se puede observar como
la insercidén de altas cantidades de ERNC y la concentracidn de grandes cantidades de potencia en un
solo punto y con tecnologias como los ciclos combinados, grupos electrégenos y ciclos a gas abiertos
(todos utilizando gas natural como fuente primaria) afectan la respuesta inercial del sistema. De los

casos analizados con la desconexién de la unidad 2 de Punta Catalina, el escenario 15 (correspondiente
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al periodo de demanda valle para el afio 2025) es el que presenta mayor variacion del RoCoF alcanzando
los -0.012 p.u./seg, lo que equivale a la reduccién de la frecuencia en unos 0.74 Hz/seg tras la ocurrencia
del evento y antes de alcanzar el valor minimo de la frecuencia. En el caso particular de los generadores
proyectados para el mediano plazo (afio 2030), el mdximo RoCoF ocurre en escenarios de demanda
media en los que se considera una nueva generaciéon en Punta Catalina o en Puerto Plata, valores

similares se observan al afio 2035 cuando se considera una nueva central en Manzanillo.

Este indice, el RoCoF, deja en evidencia el efecto negativo de una posible alta penetracién de las
energias renovables en un sistema eléctrico aislado como es el caso del sistema eléctrico de potencia
dominicano, adicionando el desplazamiento en el despacho por orden de mérito de varias centrales de
generacion que actualmente aportan al mantenimiento de la frecuencia. Evidentemente, lo antes
mencionado repercutird de forma directa en el costo de operacién en tiempo real del sistema a fin de
garantizar los servicios minimos necesarios para evitar colapsos del sistema ante la ocurrencia de
eventos de generacidn. Cabe resaltar que, de forma general, las centrales de generacién convencional
consideradas en este plan de expansidn realizan cierto aporte en cuanto a la respuesta inercial del
sistema al compararlo con los casos base, pero las mismas resultan insuficientes para mantener la

garantia de suministro eléctrico.

A este punto y a raiz de los resultados obtenidos para cada uno de los indices de interés, como se
muestra en las tablas siguientes, a los fines de mantener la frecuencia del sistema, se hace visible la
necesidad de contar con la participacién de recursos para el control de frecuencia que permita
garantizar la continuidad en la operacidn del sistema en régimen estable, ain tras la ocurrencia de

perturbaciones como las analizadas sin la necesidad de afectar la garantia de suministro eléctrico.

Se puede concluir, que de continuar la tendencia de insercidn de energia renovable en la Republica
Dominicana seria conveniente promover la instalacion de parques edlicos y sentar las bases para la
implementacidn de sistemas de almacenamiento de energia, convenientemente distribuidos en el SENI.

Esto se sugiere debido a las pronunciadas rampas de potencia que presentan los parques fotovoltaicos

14/11/2023 Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED) 277
Plan de Expansién de la Transmisién 2021 - 2035

Gerencia de Planificacién y Disefio



S ETED
en horas de la tarde - noche cuando el sol se empieza a ocultar3*, lo cual, sin una respuesta rapida y
econdmicamente atractiva, forzaria el arranque de generacién de alto costo operativo para garantizar

el equilibrio energético.

Otra problematica que se ha observado, y que se soluciona con la misma recomendaciodn, es la necesidad
de despachar generadores de alto costo operativo en horas de la noche para atender la demanda punta
diaria. Como ha quedado demostrado, en la Republica Dominicana los parques edlicos producen mayor
cantidad de energia en horas de la noche, lo cual reduciria los costos operativos del sistema al suplir
parte de la demanda con este tipo de tecnologia aunque considerando la necesidad de que los mismos
participen de la regulacién de frecuencia, ya sea haciendo uso de la misma turbina o bien a través de la
instalacidn de sistemas de almacenamiento que permitan emular inercia y participar del control primario

y secundario de la frecuencia.

34 Mds detalles de este comportamiento se observa en la “curva de pato” de las renovables fotovoltaicas.
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Tabla 81. Indices de nadir de frecuencia.

INDICE DE NADIR DE FRECUENCIA
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

GEN
o | 22| o | emeoon | soumucon &
I} 1 2030 PUERTO
PLATA
2025 ESCENARIO 15 VALLE 58.994 | 58.610 - - - - - -
2025 ESCENARIO 15 MEDIA - - - - - - -
2025 ESCENARIO 15 PICO 59.202 | 59.069 : - - - : :
2030 ESCENARIO 1 VALLE 59.147 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 1 MEDIA 59.197 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 1 PICO 59.222 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 2 VALLE 59.193 i i . ; ; . .
2030 ESCENARIO 2 MEDIA 59203 . . . . . . .
2030 ESCENARIO 2 PICO 59.299 i i ) ) ; i i
2030 ESCENARIO 3 VALLE 59.193 . . ) ) . . .
2030 ESCENARIO 3 MEDIA 59.275 - - - = - - -
2030 ESCENARIO 3 PICO 59.299 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 4 VALLE 59.179 | 59.008 - - - = - -
2030 ESCENARIO 4 MEDIA 50.023 | 58.632 . ; ) ) . .
2030 ESCENARIO 4 PICO 59.287 | 59.153 - - - = - -
2030 ESCENARIO 5 VALLE 59.100 . 59.010 ; ; ) _ _
2030 ESCENARIO 5 MEDIA ‘ - 58.732 - - - - -
2030 ESCENARIO 5 PICO 59.210 . 59167 . ; ; . .
2030 ESCENARIO 6 VALLE 59.165 - - - = - - -
2030 ESCENARIO 6 MEDIA 59.074 . . . ; ; . .
2030 ESCENARIO 6 PICO 59.270 i i . ; ; . .
2030 ESCENARIO 7 VALLE 59.179 . . } 59124 ) . .
2030 ESCENARIO 7 MEDIA 59.082 o o = 59.037 ® ® ®
2030 ESCENARIO 7 PICO 59.322 - - - 59.322 - - -
2030 ESCENARIO 8 VALLE 59.131 i i ) ) 58.959 - .
2030 ESCENARIO 8 MEDIA 59.070 - - - - 58.750 - -
2030 ESCENARIO 8 PICO 59.265 i i . . 50148 - _
2030 ESCENARIO 9 VALLE 59.147 - - - - - 59.187 -
2030 ESCENARIO 9 MEDIA 50.078 i i ; ; . 59087 _
2030 ESCENARIO 9 PICO 59.296 - - - - - 59.387 -
2030 ESCENARIO 10 VALLE 59.146 i i i ; . 59187 .
2030 ESCENARIO 10 MEDIA 59.079 - - - - - 59.089 -
2030 ESCENARIO 10 PICO 59.297 i i . ; ; - .
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INDICE DE NADIR DE FRECUENCIA ‘
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

ESCENARIO PUNTA PUNTA | GENERADOR | _.\oon o igy GEN
CATALINA CATALINA | MANZANILLO | “L el o QUISQUEYA
I m 2030 PUERTO m
PLATA
2030 ESCENARIO 11 VALLE 59.196 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 11 MEDIA 59.231 i i ; . ) . .
2030 ESCENARIO 11 PICO - - - - - - -
2030 ESCENARIO 12 VALLE 59131 i . . ) . . .
2030 ESCENARIO 12 MEDIA 59.061 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 12 PICO 59.299 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 13 VALLE 59.097 . . . ) . . .
2030 ESCENARIO 13 MEDIA 59.010 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 13 PICO 59.299 - - - - - - -
2035 ESCENARIO 1 VALLE 59.091 | 59.064 59.075 58.883 - - - 59.057
2035 ESCENARIO 1 MEDIA 59.084 | 59.277  59.012 58.827 - - - 59.013
2035 ESCENARIO 1 PICO 59.313 | 59.192  59.200 59.141 - - - 59.191
2035 ESCENARIO 2 VALLE 59.091 | 58.998  59.078 58.851 - - - 59.047
2035 ESCENARIO 2 MEDIA 59.086 | 59.098  58.994 58.867 - - - 59.034
2035 ESCENARIO 2 PICO 59.322 | 59.189  59.196 59.141 - - - 59.196
2035 ESCENARIO 3 VALLE 59.091 | 59.001 59.076 58.823 - - - 59.050
2035 ESCENARIO 3 MEDIA 59.086 | 59.093  58.994 58.843 - - - 59.038
2035 ESCENARIO 3 PICO 59.323 | 59.189  59.196 59.142 - - - 59.196

Tabla 82. Indices de tiempo de nadir de frecuencia.

INDICE DE TIEMPO DE NADIR DE FRECUENCIA
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

GEN
PUNTA AES GENERADOR 400 GEN
CATALINA | 400 | CATALINA | MANZANILLO G:EI.E:I\?SUIJOEN MW QUISQUEYA
Il MW 2030 PUERTO m
PLATA

2025 ESCENARIO 15 VALLE 5.232 = = = = = =
2025 ESCENARIO 15 MEDIA - ‘ 3.358 - - - - - -
2025 ESCENARIO 15 PICO - 3.658 . - - - - -
2030 ESCENARIO 1 VALLE 3.803 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 1 MEDIA 4.972 = = = = = = =
2030 ESCENARIO 1 PICO 4.602 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 2 VALLE 4.252 ) ) . . _ _ _
2030 ESCENARIO 2 MEDIA 4.782 . . . . . . .
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INDICE DE TIEMPO DE NADIR DE FRECUENCIA ‘
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

GEN

ESCENARIO PUNTA GENERADOR | o) o | 400 ggg‘ GEN
CATALINA CATALINA | MANZANILLO PALENQUE Mw MW QUISQUEYA
Il 2030 PUERTO 1]
PLATA
2030 ESCENARIO 2 PICO 4512 ) ) i . . . .
2030 ESCENARIO 3 VALLE 4.252 . . . . . . .
2030 ESCENARIO 3 MEDIA 4.782 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 3 PICO 4.512 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 4 VALLE 3.972 3.355 = = = = = =
2030 ESCENARIO 4 MEDIA 4595 | 4.282 ; . . . . .
2030 ESCENARIO 4 PICO 4.872 3.723 = = = = = =
2030 ESCENARIO 5 VALLE 4.043 ; 3395 . . . . .
2030 ESCENARIO 5 MEDIA 3.608 = 4.005 = = = = =
2030 ESCENARIO 5 PICO 4.962 ; 3723 . . . . .
2030 ESCENARIO 6 VALLE 3.983 = = = = = = =
2030 ESCENARIO 6 MEDIA 3.665 ) ) . . _ _ _
2030 ESCENARIO 6 PICO 5.052 ) ) i . i i i
2030 ESCENARIO 7 VALLE 3.902 ; ; _ 4.073 . . .
2030 ESCENARIO 7 MEDIA 4.103 = = = 4.055 = = =
2030 ESCENARIO 7 PICO 4.692 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 8 VALLE 3.953 ) ) . i 3.458 . .
2030 ESCENARIO 8 MEDIA 3.635 - - - - 4.115 - -
2030 ESCENARIO 8 PICO 4.962 ) ) . i 3.503 . .
2030 ESCENARIO 9 VALLE 4.083 - - - - - 4.232 -
2030 ESCENARIO 9 MEDIA 3613 ) ) i . . 4.493 .
2030 ESCENARIO 9 PICO 4.692 - - - - - i -
2030 ESCENARIO 10 VALLE 4.073 - . - - . 4.232 -
2030 ESCENARIO 10 MEDIA 3.603 - - - - - 4.513 -
2030 ESCENARIO 10 PICO 1.692 ) ) . . i i .
2030 ESCENARIO 11 VALLE 4.872 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 11 MEDIA ‘ - - - - - - -
2030 ESCENARIO 11 PICO 4.422 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 12 VALLE 4.003 ) ; i . . . .
2030 ESCENARIO 12 MEDIA 3.715 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 12 PICO 4.782 = = = = = = =
2030 ESCENARIO 13 VALLE 4.063 ; ; . . . . .
2030 ESCENARIO 13 MEDIA 3.345 = = = = = = =
2030 ESCENARIO 13 PICO 4.782 - - - - - - -
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INDICE DE TIEMPO DE NADIR DE FRECUENCIA ‘
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

GEN
ESCENARIO PUNTA GENERADOR 400 GEN
CATALINA CATALINA | MANZANILLO G:zf::gLOEN Mw QUISQUEYA
1} 2030 PUERTO 1
PLATA
2035 ESCENARIO 1 VALLE 4.523 3.875 3.593 3.378 - - - 3.965
2035 ESCENARIO 1 MEDIA 4.393 7.752 6.085 3.793 - - - 4.845
2035 ESCENARIO 1 PICO 6.132 5.072 6.312 4.743 - - - 4.962
2035 ESCENARIO 2 VALLE 4.463 4.727 3.693 3.832 - - - 4.565
2035 ESCENARIO 2 MEDIA 4.313 6.083 4.597 3.450 - - - 4.645
2035 ESCENARIO 2 PICO 6.042 4.732 5.492 4913 - - - 5.482
2035 ESCENARIO 3 VALLE 4.443 5.055 3.643 4.265 - - - 4.555
2035 ESCENARIO 3 MEDIA 4.263 5.023 4.257 3.780 - - - 4.595
2035 ESCENARIO 3 PICO 6.042 4.842 5.482 4913 - - - 5.582

Tabla 83. Indices de tiempo de recuperacién de frecuencia.

INDICE DE TIEMPO DE RECUPERACION DE FRECUENCIA
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

GEN

ESCENARIO PUNTA GENERADOR | oo\ | 400 ggg GEN
CATALINA CATALINA | MANZANILLO PALENQUE MW MW QUISQUEYA
I} pLE]N) PUERTO HAINA m
PLATA
2025 ESCENARIO 15 VALLE 24.768 : : - - - -
2025 ESCENARIO 15 MEDIA - 26.642 - - - - - -
2025 ESCENARIO 15 PICO 26.342 : : : - - -
2030 ESCENARIO 1 VALLE 26.197 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 1 MEDIA 25.028 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 1 PICO 25.398 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 2 VALLE 25748 i i . ; ; . .
2030 ESCENARIO 2 MEDIA 25218 . . . ; ; . .
2030 ESCENARIO 2 PICO 25.488 i i ; ) ) _ _
2030 ESCENARIO 3 VALLE 25.748 . . ) } ] _ .
2030 ESCENARIO 3 MEDIA 25.218 - - - = - - -
2030 ESCENARIO 3 PICO 25.488 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 4 VALLE 26.028 | 26.645 - = - - - o
2030 ESCENARIO 4 MEDIA 25.405 | 25.718 . ) } ] _ .
2030 ESCENARIO 4 PICO 25.128 | 26.277 - - = - - -
2030 ESCENARIO 5 VALLE 25.957 . 26.605 ; ] ) _ _
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INDICE DE TIEMPO DE RECUPERACION DE FRECUENCIA ‘
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

GEN
SRS caTALINA e auisaueva
PUERTO n
PLATA

2030 ESCENARIO 5 MEDIA 26.392 = 25.995 = - - - =
2030 ESCENARIO 5 PICO 25.038 . 26.277 . } ; . .
2030 ESCENARIO 6 VALLE 26.017 - = = = = = =
2030 ESCENARIO 6 MEDIA 26.335 . . . . . . .
2030 ESCENARIO 6 PICO 24.948 i i ) } } i i
2030 ESCENARIO 7 VALLE 26.098 . . ) 25.927 ; - -
2030 ESCENARIO 7 MEDIA 25.897 - - - 25.945 - - -
2030 ESCENARIO 7 PICO 25.308 - - - _‘ - - -
2030 ESCENARIO 8 VALLE 26.047 . . ) ) 26542 - .
2030 ESCENARIO 8 MEDIA 26.365 - - - - 25.885 - -
2030 ESCENARIO 8 PICO 25.038 . i ) ) 26.497 - i
2030 ESCENARIO 9 VALLE 25.917 - - - - - 25.768 -
2030 ESCENARIO 9 MEDIA 26.387 - - - - - 25.507 -
2030 ESCENARIO 9 PICO 25.308 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 10 VALLE 25.927 . . ; ) . 25768 _
2030 ESCENARIO 10 MEDIA 26.397 - - - - - 25.487 -
2030 ESCENARIO 10 PICO 25.308 . . ; ) ) - .
2030 ESCENARIO 11 VALLE 25.128 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 11 MEDIA ‘ _ - - - - - -
2030 ESCENARIO 11 PICO 25.578 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 12 VALLE 25.997 . . ; ) ) . .
2030 ESCENARIO 12 MEDIA 26.285 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 12 PICO 25.218 - - - - - = =
2030 ESCENARIO 13 VALLE 25.937 . . ; ; ) _ _
2030 ESCENARIO 13 MEDIA 26.655 - - - - = o o
2030 ESCENARIO 13 PICO 25.218 - - - - - - -
2035 ESCENARIO 1 VALLE 25.477 | 26.125  26.407 26.622 - = = 26.035
2035 ESCENARIO 1 MEDIA 25.607 | 22.248 23.915 26.207 - - - 25.155
2035 ESCENARIO 1 PICO 23.868 | 24.928  23.688 25.257 = = - 25.038
2035 ESCENARIO 2 VALLE 25.537 | 25.273 | 26.307 26.168 - - - 25.435
2035 ESCENARIO 2 MEDIA 25.687 | 23.917  25.403 26.550 = = = 25.355
2035 ESCENARIO 2 PICO 23.958 | 25.268 | 24.508 25.087 - - - 24.518
2035 ESCENARIO 3 VALLE 25.557 24945  26.357 25.735 - - - 25.445
2035 ESCENARIO 3 MEDIA 25.737 | 24977 25.743 26.220 - - - 25.405
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INDICE DE TIEMPO DE RECUPERACION DE FRECUENCIA
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

ESCENARIO PUNTA PUNTA GENERADOR GENERACION 400 GEN
CATALINA CATALINA | MANZANILLO PALENQUE QUISQUEYA
1} 1l 2030 PUERTO n

GEN
PLATA

2035 ESCENARIO 3 PICO ‘ 23.958 ‘25.158‘ 24.518 ‘ 25.087 = ‘ = ‘ = ‘ 24.418

Tabla 84. Indices de error de frecuencia en régimen estacionario post-perturbacion

INDICE DE ERROR DE FRECUENCIA EN REGIMEN ESTACIONARIO POST-PERTURBACION
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

GEN
o, S | soreot | gnumeon| 00| S0 0,880
MW 1l 2030 PUERTO 11l
PLATA

2025 ESCENARIO 15 VALLE 0.223 | 0.159 . = = = = =
2025 ESCENARIO 15 MEDIA - 0.319 - - - - - -
2025 ESCENARIO 15 PICO 0.178 . = = = = =
2030 ESCENARIO 1 VALLE 0.206 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 1 MEDIA 0.204 . . = = = = =
2030 ESCENARIO 1 PICO 0.275 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 2 VALLE 0.160 ) ) . . . . .
2030 ESCENARIO 2 MEDIA ! - - - - - - -
2030 ESCENARIO 2 PICO 0.250 ) ) . . . . .
2030 ESCENARIO 3 VALLE 0.160 ] ] . . . . .
2030 ESCENARIO 3 MEDIA 0.193 = = = = = = =
2030 ESCENARIO 3 PICO 0.244 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 4 VALLE 0.175 0.193 = = = = = =
2030 ESCENARIO 4 MEDIA 0109 | 0.300 ) . . . . .
2030 ESCENARIO 4 PICO 0.224 0.196 = = = = = =
2030 ESCENARIO 5 VALLE 0.077 ] 0.181 . _ _ _ _
2030 ESCENARIO 5 MEDIA 0.144 = 0.255 = = = = =
2030 ESCENARIO 5 PICO 0.239 ; 0.188 . . _ _ .
2030 ESCENARIO 6 VALLE 0.174 = = = = = = =
2030 ESCENARIO 6 MEDIA 0.041 ; ; . . _ _ .
2030 ESCENARIO 6 PICO 0.221 ) ) . i . . .
2030 ESCENARIO 7 VALLE 0.175 ] ) _ 0.195 . . .
2030 ESCENARIO 7 MEDIA 0.079 = = = 0.122 = = =
2030 ESCENARIO 7 PICO 0.216 - - - 0.211 - - -
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INDICE DE ERROR DE FRECUENCIA EN REGIMEN ESTACIONARIO POST-PERTURBACION ‘
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

GEN
SEERARS CATALINA | 400 | CATALINA I\(/;IEAI\II\JEZT?\J?S.E) G:QLEER:;LOEN I‘\‘II(:I(\)I QUI?CI:.LNJEYA
2030 PUERTO n
PLATA
2030 ESCENARIO 8 VALLE 0.195 - - - - 0.209 - -
2030 ESCENARIO 8 MEDIA 0.041 - - - - 0.273 - -
2030 ESCENARIO 8 PICO 0.219 . . B . 0.193 ) )
2030 ESCENARIO 9 VALLE 0.195 - - - - - 0.154 -
2030 ESCENARIO 9 MEDIA . . B . B} B}
2030 ESCENARIO 9 PICO 0.230 - - - - - 0.193 -
2030 ESCENARIO 10 VALLE 0.198 . . B . B} 0.158 B}
2030 ESCENARIO 10 MEDIA 0.040 - - - - - 0.062 -
2030 ESCENARIO 10 PICO 0.229 . . B . B} 0.193 B}
2030 ESCENARIO 11 VALLE 0.159 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 11 MEDIA 0213 . . i B . B} B}
2030 ESCENARIO 11 PICO 0.224 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 12 VALLE 0212 . . B . B} B} B}
2030 ESCENARIO 12 MEDIA 0.087 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 12 PICO 0.162 | 0.195 0.342 0.213 - - - 0.227
2030 ESCENARIO 13 VALLE 0.236 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 13 MEDIA 0112 . . B i B B B
2030 ESCENARIO 13 PICO 0.091 - - - - - - -
2035 ESCENARIO 1 VALLE 0.234 - - - - - - -
2035 ESCENARIO 1 MEDIA 0.071 |0.270| 0.285 0.148 - - - 0.211
2035 ESCENARIO 1 PICO 0.130 | 0.330 0.380 0.166 - - - 0.224
2035 ESCENARIO 2 VALLE 0.255 |0.185  0.277 0.237 - - - 0.174
2035 ESCENARIO 2 MEDIA 0.149 | 0.260 0.330 0.236 - - - 0.252
2035 ESCENARIO 2 PICO 0.173 |0.190  0.320 0.121 - - - 0.236
2035 ESCENARIO 3 VALLE 0.244 0201  0.195 0.237 - - - 0.176
2035 ESCENARIO 3 MEDIA 0.145 | 0349 0328 0.290 - - - 0.247
2035 ESCENARIO 3 PICO 0.242 | 0.196  0.192 0.234 - - - 0.173
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Tabla 85. Indices de tasa de cambio positivo de frecuencia (ROCOF+)

INDICE DE TASA DE CAMBIO POSITIVO DE FRECUENCIA (ROCOF+)
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

GEN 400 GEN

PLATA | HAINA
2025 ESCENARIO 15 VALLE 0.002 | 0.003 - - - - - -
2025 ESCENARIO 15 MEDIA - 0.004 - - - - - -
2025 ESCENARIO 15 PICO 0.003 | 0.002 - - - - - -
2030 ESCENARIO 1 VALLE 0.002 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 1 MEDIA 0.003 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 1 PICO 0.001 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 2 VALLE 0.003 ; ; _ _ ) ) .
2030 ESCENARIO 2 MEDIA 0.002 ) ) . . ) ) .
2030 ESCENARIO 2 PICO 0.001 ; ; _ _ ) ) .
2030 ESCENARIO 3 VALLE 0.003 ) ) . . } } .
2030 ESCENARIO 3 MEDIA 0.002 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 3 PICO 0.001 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 4 VALLE 0002 | 0.003 - - - - - -
2030 ESCENARIO 4 MEDIA 0004 | 0.003 ] . . } } .
2030 ESCENARIO 4 PICO 0.001 | 0.002 - - - - - -
2030 ESCENARIO 5 VALLE 0.005 ) 0.003 . . ) ) .
2030 ESCENARIO 5 MEDIA 0.003 - 0.003 - - - - -
2030 ESCENARIO 5 PICO 0.001 ; 0.002 _ _ ) ) .
2030 ESCENARIO 6 VALLE 0.002 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 6 MEDIA 0.004 ; ; _ _ ) ) .
2030 ESCENARIO 6 PICO 0.001 ; ; _ _ ) ) .
2030 ESCENARIO 7 VALLE 0.002 ) ) . 0.002 } } .
2030 ESCENARIO 7 MEDIA 0.004 - - - 0.003 - - -
2030 ESCENARIO 7 PICO 0.001 - - - 0.001 - - -
2030 ESCENARIO 8 VALLE 0.002 ; ; . . 0.002 . g
2030 ESCENARIO 8 MEDIA 0.004 - - - - 0.003 - -
2030 ESCENARIO 8 PICO 0.001 ) ) i i 0.002 . g
2030 ESCENARIO 9 VALLE 0.002 - - - - - 0.003 -
2030 ESCENARIO 9 MEDIA 0.004 ) ) . . ) 0.004 .
2030 ESCENARIO 9 PICO 0.001 - - - - - 0.001 -
2030 ESCENARIO 10 VALLE 0.002 ; ; . _ ) 0.003 .
2030 ESCENARIO 10 MEDIA 0.004 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 10 PICO 0.001 ; ; i _ ) -‘ .
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INDICE DE TASA DE CAMBIO POSITIVO DE FRECUENCIA (ROCOF+) ‘
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

ESCENARIO PUNTA PUNTA | GENERADOR = ..o\ o0 GE“':‘;OO
CATAI\ILINA CAT»::.INA MAszogl;ILLO SR | D QUIS::I).IUEYA
PLATA
2030 ESCENARIO 11 VALLE 0.003 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 11 MEDIA 0.002 . ; . . . ; g
2030 ESCENARIO 11 PICO 0.001 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 12 VALLE 0.002 . ) . . ; - -
2030 ESCENARIO 12 MEDIA 0.005 - - - - - - -

2030 ESCENARIO 12 PICO - - - = = - -

2030 ESCENARIO 13 VALLE 0.004 . . . . . . .

2030 ESCENARIO 13 MEDIA - - - - - - -

2030 ESCENARIO 13 PICO 0.001 - - - - - - -

2035 ESCENARIO 1 VALLE 0.003 | 0.001 = 0.002 0.002 - - - 0.002
2035 ESCENARIO 1 MEDIA 0.002 | 0.001 = 0.001 0.003 - - - 0.002
2035 ESCENARIO 1 PICO 0.001  0.003  0.001 0.003 - - - 0.003
2035 ESCENARIO 2 VALLE 0.002 | 0.002 = 0.001 0.002 - - - 0.002
2035 ESCENARIO 2 MEDIA 0.002  0.004  0.001 0.003 - - - 0.002
2035 ESCENARIO 2 PICO 0.001 | 0.004 = 0.002 0.002 - - - 0.002
2035 ESCENARIO 3 VALLE 0.002  0.001  0.001 0.002 - - - 0.002
2035 ESCENARIO 3 MEDIA 0.002 | 0.002 = 0.001 0.003 - - - 0.002
2035 ESCENARIO 3 PICO 0.001  0.002  0.002 0.002 - - - 0.004

Tabla 86. Indices de tiempo de ocurrencia -tasa de cambio positivo de frecuencia (ROCOF +)

INDICE DE TIEMPO DE OCURRENCIA - TASA DE CAMBIO POSITIVO DE FRECUENCIA (ROCOF+)
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

GEN GEN

PUNTA GENERADOR 400 GEN
CATALINA CATALINA | MANZANILLO G:Z_EER I\? SLOEN MW I?/I(:I(\)I QUISQUEYA
Il 2030 PUERTO n

PLATA HAINA

2025 ESCENARIO 15 VALLE 9.192 ‘ - - - o - -
2025 ESCENARIO 15 MEDIA - 5.300 - - - - - -
2025 ESCENARIO 15 PICO 4918 7.050 - - - - - -
2030 ESCENARIO 1 VALLE 7.043 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 1 MEDIA 6.973 - - - - o - -
2030 ESCENARIO 1 PICO 7.662 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 2 VALLE 6.355 ; ) ) . . . .
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INDICE DE TIEMPO DE OCURRENCIA - TASA DE CAMBIO POSITIVO DE FRECUENCIA (ROCOF+) ‘
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

GEN

ESCENARIO PUNTA GENERADOR | o) o 400 ool GEN
CATALINA CATALINA | MANZANILLO PALENQUE Mw MW QUISQUEYA
Il 2030 PUERTO HAINA ]
PLATA
2030 ESCENARIO 2 MEDIA 8.112 . . . . . . .
2030 ESCENARIO 2 PICO 6.942 i ) i . . . .
2030 ESCENARIO 3 VALLE 6.355 . . . . . . .
2030 ESCENARIO 3 MEDIA 8.562 = = = = = = S
2030 ESCENARIO 3 PICO 6.942 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 4 VALLE 7.573 6.325 = = = = = =
2030 ESCENARIO 4 MEDIA 6125 | 7.553 ; . . . . }
2030 ESCENARIO 4 PICO 8.562 6.333 = = = = = =
2030 ESCENARIO 5 VALLE 4.265 . 6.365 . . . . }
2030 ESCENARIO 5 MEDIA 5.858 = 6.615 = = = = =
2030 ESCENARIO 5 PICO 3.652 . 6.423 . . _ _ )
2030 ESCENARIO 6 VALLE 7.493 = = = = = o o
2030 ESCENARIO 6 MEDIA 5375 . . . . . . .
2030 ESCENARIO 6 PICO 8.652 i ) i i i i ;
2030 ESCENARIO 7 VALLE 7.053 _ . . ‘_ . . .
2030 ESCENARIO 7 MEDIA 5.545 = = = 5.675 = = =
2030 ESCENARIO 7 PICO 7.572 - - - 7.572 - - -
2030 ESCENARIO 8 VALLE 3.003 . ) . . 7.148 . )
2030 ESCENARIO 8 MEDIA 5.277 - - - - 6.635 - -
2030 ESCENARIO 8 PICO 3.562 . ) . . 6.383 . )
2030 ESCENARIO 9 VALLE 7.683 - - - - - 7.393 -
2030 ESCENARIO 9 MEDIA 5775 . ) . . . 6.475 )
2030 ESCENARIO 9 PICO 8.112 - - - - - 7.572 -
2030 ESCENARIO 10 VALLE 7673 i ) i . . 7.393 )
2030 ESCENARIO 10 MEDIA 5.775 - - - - - 6.495 -
2030 ESCENARIO 10 PICO 8.022 i ) i . i 7572 .
2030 ESCENARIO 11 VALLE 7.335 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 11 MEDIA - - - - - - - -
2030 ESCENARIO 11 PICO 7.662 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 12 VALLE 6.973 i ; i . . . .
2030 ESCENARIO 12 MEDIA 4.795 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 12 PICO 8.022 = = = o o o o
2030 ESCENARIO 13 VALLE - - - - - - -
2030 ESCENARIO 13 MEDIA 4.245 = = = = o o o
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INDICE DE TIEMPO DE OCURRENCIA - TASA DE CAMBIO POSITIVO DE FRECUENCIA (ROCOF+)

EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

GEN

ESCENARIO PUNTA GENERADOR GENERACION 400 GEN GEN
CATALINA CATALINA | MANZANILLO Mw QUISQUEYA
PALENQUE MW
1} 2030 PUERTO HAINA n
PLATA

2030 ESCENARIO 13 PICO 8.022 - - - - - - -
2035 ESCENARIO 1 VALLE 4.543 8.105 3.603 6.002 - - - 7.025
2035 ESCENARIO 1 MEDIA 6.915 13.332 3.835 6.583 - - - 7.275
2035 ESCENARIO 1 PICO 10.722 5.092 10.723 3.662 - - - 4.972
2035 ESCENARIO 2 VALLE 6.915 6.350 8.375 6.622 - - - 7.355
2035 ESCENARIO 2 MEDIA 6.925 6.093 7.360 5.972 - - - 7.345
2035 ESCENARIO 2 PICO 10.722 4.742 7.033 8.513 - - - 7.023
2035 ESCENARIO 3 VALLE 6.895 8.565 8.325 7.595 - - - 7.345
2035 ESCENARIO 3 MEDIA 6.875 5.115 7.678 6.570 - - - 6.845
2035 ESCENARIO 3 PICO 10.722 4.862 7.023 8.513 - - - 5.602

Tabla 87. Indices de tasa de cambio negativo de frecuencia (ROCOF-)

INDICE DE TASA DE CAMBIO NEGATIVO DE FRECUENCIA (ROCOF-)
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

ESCENARIO PUNTA | AES | PUNTA | GENERADOR | ..o igy ggg GEN
CATALINA | 400 | CATALINA | MANZANILLO PALENQUE MwW MW QUISQUEYA
I} 2030 PUERTO HAINA 1
PLATA

2025 ESCENARIO 15 VALLE

2025 ESCENARIO 15 MEDIA - -0.020 - - - - - -

2025 ESCENARIO 15 PICO -0.009 | -0.012 - - - - - -

2030 ESCENARIO 1 VALLE -0.011 - - - - - - -

2030 ESCENARIO 1 MEDIA -0.008 - - - - - - -

2030 ESCENARIO 1 PICO -0.010 - - - - - - -

2030 ESCENARIO 2 VALLE -0.008 i ) . . i . .

2030 ESCENARIO 2 MEDIA -0.008 - - - - - - -

2030 ESCENARIO 2 PICO -0.009 i ; i . . . .

2030 ESCENARIO 3 VALLE -0.008 . ; . . _ _ .

2030 ESCENARIO 3 MEDIA -0.008 = = - - o o -

2030 ESCENARIO 3 PICO -0.009 - - - - - - -

2030 ESCENARIO 4 VALLE -0.008 -0.013 = - - - o o

2030 ESCENARIO 4 MEDIA 0.008 | -0.013 ; . . _ _ .

2030 ESCENARIO 4 PICO -0.007 -0.010 = = - - - o
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INDICE DE TASA DE CAMBIO NEGATIVO DE FRECUENCIA (ROCOF-) ‘
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

GEN
SEENARO CATAUNA 400 | CATALINA | MANZANILLO | CENERACION | auisaueva
Il 2030 PUERTO m
PLATA

2030 ESCENARIO 5 VALLE -0.010 . 0.013 . . . . .
2030 ESCENARIO 5 MEDIA -0.010 = -0.013 = - = = =
2030 ESCENARIO 5 PICO -0.008 . -0.010 . . . . .
2030 ESCENARIO 6 VALLE -0.008 © = © = = = =
2030 ESCENARIO 6 MEDIA -0.009 . ; . . . . .
2030 ESCENARIO 6 PICO -0.007 i ) i } i i i
2030 ESCENARIO 7 VALLE -0.008 . ] . -0.008 _ _ _
2030 ESCENARIO 7 MEDIA -0.008 - - - -0.008 - - -
2030 ESCENARIO 7 PICO -0.007 - - - -0.006 - - -
2030 ESCENARIO 8 VALLE -0.008 . ) . i 0013 - .
2030 ESCENARIO 8 MEDIA -0.009 - - - - -0.012 - -
2030 ESCENARIO 8 PICO -0.007 . ] i _ 0009 - i
2030 ESCENARIO 9 VALLE -0.009 - - - - - -0.006 -
2030 ESCENARIO 9 MEDIA -0.009 i ] . _ _ 0006 _
2030 ESCENARIO 9 PICO -0.007 - - - - - -0.005 -
2030 ESCENARIO 10 VALLE -0.009 . ) . _ _ 0006 _
2030 ESCENARIO 10 MEDIA -0.009 - - - - - -0.006 -
2030 ESCENARIO 10 PICO -0.007 . ) . . . - .
2030 ESCENARIO 11 VALLE -0.007 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 11 MEDIA - _ - - - - - -
2030 ESCENARIO 11 PICO -0.007 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 12 VALLE -0.009 . ) . . . . .
2030 ESCENARIO 12 MEDIA -0.009 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 12 PICO -0.007 - - - - - - =
2030 ESCENARIO 13 VALLE -0.009 _ . . . . . .
2030 ESCENARIO 13 MEDIA -0.010 - - - - - - =
2030 ESCENARIO 13 PICO -0.007 - - - - - - -
2035 ESCENARIO 1 VALLE -0.008  -0.009  -0.009 -0.013 - - - -0.008
2035 ESCENARIO 1 MEDIA -0.008 |-0.006 -0.011 -0.012 - - - -0.009
2035 ESCENARIO 1 PICO -0.006 -0.007 -0.007 -0.008 - - - -0.006
2035 ESCENARIO 2 VALLE -0.008 |-0.010 -0.010 -0.013 - - - -0.007
2035 ESCENARIO 2 MEDIA -0.008 -0.008 -0.012 -0.012 = = = -0.008
2035 ESCENARIO 2 PICO -0.006 |-0.007  -0.007 -0.007 - - - -0.005
2035 ESCENARIO 3 VALLE -0.008 -0.010 -0.010 -0.013 = = = -0.007
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INDICE DE TASA DE CAMBIO NEGATIVO DE FRECUENCIA (ROCOF-) ‘
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

GEN
ESCENARIO PUNTA GENERADOR 400 GEN
CATALINA CATALINA | MANZANILLO G::f::éLOEN Mw QUISQUEYA
1} 2030 PUERTO 1
PLATA
2035 ESCENARIO 3 MEDIA -0.008 -0.008 -0.012 -0.012 - - - -0.008
2035 ESCENARIO 3 PICO -0.006 -0.007 -0.007 -0.007 - - = -0.005

Tabla 88. Indices de tiempo de ocurrencia-tasa de cambio negativo de frecuencia (ROCOF-)

INDICE DE TIEMPO DE OCURRENCIA - TASA DE CAMBIO NEGATIVO DE FRECUENCIA (ROCOF-)
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

GEN
400 GEN
Mw QUISQUEYA
PUERTO 11l
PLATA

GENERACION
PALENQUE

MW
2025 ESCENARIO 15 VALLE

2025 ESCENARIO 15 MEDIA -

2025 ESCENARIO 15 PICO 1.272 - - - = = -
2030 ESCENARIO 1 VALLE - - - - - - -

2030 ESCENARIO 1 MEDIA - - = = = - -
2030 ESCENARIO 1 PICO - - - - - - -

2030 ESCENARIO 2 VALLE

2030 ESCENARIO 2 MEDIA

2030 ESCENARIO 2 PICO

2030 ESCENARIO 3 VALLE

2030 ESCENARIO 3 MEDIA - - - = = = -

2030 ESCENARIO 3 PICO - - - - - - -

2030 ESCENARIO 4 VALLE 1.722 1.362 - - - o o -
2030 ESCENARIO 4 MEDIA ‘ 1722 ‘ 1362 ) . . . . .
2030 ESCENARIO 4 PICO -‘ 1.362 - - - o o -
2030 ESCENARIO 5 VALLE ‘ 1722 ‘ ) 1722 . . . . .
2030 ESCENARIO 5 MEDIA - - 1.812 - - - = =
2030 ESCENARIO 5 PICO - ; 1.722 . . . . .
2030 ESCENARIO 6 VALLE 1.722 - - - - = = -
2030 ESCENARIO 6 MEDIA 1722 ; ; . . . . .
2030 ESCENARIO 6 PICO 1632 ) ) . i . . .
2030 ESCENARIO 7 VALLE 1722 ; ; . . . .
2030 ESCENARIO 7 MEDIA 1.722 - - - 1.812 - - -
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INDICE DE TIEMPO DE OCURRENCIA - TASA DE CAMBIO NEGATIVO DE FRECUENCIA (ROCOF-)
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

GEN
ESCENARIO GENERADOR 400 GEN
CATALINA | 400 | CATALINA | MANZANILLO G::f::;LCJEN Mw QUISQUEYA
2030 PUERTO 1
PLATA

2030 ESCENARIO 7 PICO
2030 ESCENARIO 8 VALLE 1.722 - - - - 1.812 - -
2030 ESCENARIO 8 MEDIA 1.722 - - - - -
2030 ESCENARIO 8 PICO N - - - -
2030 ESCENARIO 9 VALLE 1.722 - - - - -
2030 ESCENARIO 9 MEDIA 1.722 - - _ - - 1.812 -
2030 ESCENARIO 9 PICO -‘ - - - - - 1.632 -
2030 ESCENARIO 10 VALLE 1.722 - - _ - - 1.722 -
2030 ESCENARIO 10 MEDIA 1.722 - - - - - 1.812 -
2030 ESCENARIO 10 PICO -‘ - - _ - - 1.632 -
2030 ESCENARIO 11 VALLE 1.362 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 11 MEDIA 1.362 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 11 PICO 1.362 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 12 VALLE 1.722 N - - - - - -
2030 ESCENARIO 12 MEDIA 1.722 - - - - - - -

2030 ESCENARIO 12 PICO -‘ - = = - -

2030 ESCENARIO 13 VALLE ‘ 1.722 ‘

2030 ESCENARIO 13 MEDIA

2030 ESCENARIO 13 PICO

2035 ESCENARIO 1 VALLE 1.812

‘ 1.632 ‘1.362-

= 1.722

2035 ESCENARIO 1 MEDIA

2035 ESCENARIO 1 PICO

. Em BT

= 1.182

‘ 1.632 ‘1.272 -‘ 1.722 - -

2035 ESCENARIO 2 VALLE

- 1.722

2035 ESCENARIO 2 MEDIA

2035 ESCENARIO 2 PICO

RGN o N .o

- 1.182

2035 ESCENARIO 3 VALLE

= 1.722

‘ 1.632 ‘1.272 -‘ 1.722 = =

2035 ESCENARIO 3 MEDIA

2035 ESCENARIO 3 PICO

= ‘ 1.182
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Tabla 89. Indices de desconexion de carga por activacion del EDAC.

INDICE DE DESCONEXION DE CARGA POR ACTIVACION DEL EDAC
EVENTO DE DESCONEXION DE GENERACION

GEN

ESCENARIO PUNTA | AES | PUNTA | GENERADOR | ... | 400 ggg GEN
CATALINA 400 CATALINA | MANZANILLO PALENQUE Mw MW QUISQUEYA
Il MwW 1} 2030 PUERTO HAINA n
PLATA
2025 ESCENARIO 15 VALLE 243.318 | 220.037 = = = = = =
2025 ESCENARIO 15 MEDIA - 245.632 - - - - - -
2025 ESCENARIO 15 PICO 0.000 349.883 = = = = = =
2030 ESCENARIO 1 VALLE 137.727 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 1 MEDIA 158.192 = = = = = = =
2030 ESCENARIO 1 PICO 0.000 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 2 VALLE 129,898 ) ) } . _ ) ;
2030 ESCENARIO 2 MEDIA 0.000 i i ) ) ) ) i
2030 ESCENARIO 2 PICO 0.000 ) ] ) . i ; ;
2030 ESCENARIO 3 VALLE 129.898 ) ] _ _ . - ;
2030 ESCENARIO 3 MEDIA 0.000 = = = = = = =
2030 ESCENARIO 3 PICO 0.000 - - - - - - -
2030 ESCENARIO 4 VALLE 129.898  288.854 = = = = = =
2030 ESCENARIO 4 MEDIA 343.815 | 377.783 ) } . _ ] ]
2030 ESCENARIO 4 PICO 0.000 193.863 = = = = = =
2030 ESCENARIO 5 VALLE 287 862 ] 288,854 ) ) . . .
2030 ESCENARIO 5 MEDIA 343.815 = -‘ = = = = =
2030 ESCENARIO 5 PICO 0.000 . 193.863 . . . _ ]
2030 ESCENARIO 6 VALLE 129.898 = = = = = = =
2030 ESCENARIO 6 MEDIA ‘ i i ) ) ) ) i
2030 ESCENARIO 6 PICO 0.000 ) ; } . § ; ;
2030 ESCENARIO 7 VALLE 129.898 ] ] ) 129.898 ) ) .
2030 ESCENARIO 7 MEDIA 343.815 = = = 343.815 = = =
2030 ESCENARIO 7 PICO 0.000 - - - 0.000 - - -
2030 ESCENARIO 8 VALLE 120,898 i i i i 288,854 i i
2030 ESCENARIO 8 MEDIA 340.933 - - - - 395.068 - -
2030 ESCENARIO 8 PICO ST ] ] ) ) e . .
2030 ESCENARIO 9 VALLE 129.898 - - - - - 129.898 -
2030 ESCENARIO 9 MEDIA 343,815 ) ) ) ) - |asss1s ]
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ESCENARIO PUNTA | AES PUNTA | GENERADOR GEN
CATALINA 400 CATALINA | MANZANILLO Mw QUISQUEYA
Il Mw 1l 2030 PUERTO 1]
PLATA HAINA
2030 ESCENARIO 9 PICO 0.000 - - - - 0.000 -
2030 ESCENARIO 10 VALLE e e ) ) ) e .
2030 ESCENARIO 10 MEDIA - - - - - 343.815 -
2030 ESCENARIO 10 PICO 60 ) ) ) ) BT .
2030 ESCENARIO 11 VALLE 129.898 - - - - - -
2030 ESCENARIO 11 MEDIA QT i i ) ) ) i
2030 ESCENARIO 11 PICO 0.000 - - - - - -
2030 ESCENARIO 12 VALLE 129,898 ) ) ) ) ) )
2030 ESCENARIO 12 MEDIA - - - - - -
2030 ESCENARIO 12 PICO 0.000 = = = = = =
2030 ESCENARIO 13 VALLE 54133 ] ] ) ) ) )
2030 ESCENARIO 13 MEDIA 343.815 = = = = = =
2030 ESCENARIO 13 PICO 0.000 - - - - - -
2035 ESCENARIO 1 VALLE 368.244  368.244 368.244 517.087 = = 368.244
2035 ESCENARIO 1 MEDIA 426.812 0.000 426.812 559.621 - - 426.812
2035 ESCENARIO 1 PICO 0.000 244.623 9.101 244.623 = = 244.623
2035 ESCENARIO 2 VALLE 313.576 | 372.682 | 313.576 466.564 - - 313.576
2035 ESCENARIO 2 MEDIA 353.615 353.615 437.111 543.421 = = 353.615
2035 ESCENARIO 2 PICO 0.000 193.980 | 193.980 193.980 - - 193.980
2035 ESCENARIO 3 VALLE 313.576  313.576  313.576 436.072 = = 313.576
2035 ESCENARIO 3 MEDIA 353.615 | 353.615 | 410.702 503.941 - - 353.615
2035 ESCENARIO 3 PICO 0.000 193.980 193.980 193.980 = = 193.980
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7.5.3 Resultados evaluacién econémica 2025

En este apartado se muestra el resultado de las evaluaciones econédmicas correspondientes a cada uno
de los casos evaluados que contemplan tanto alternativas de desarrollo, como de no desarrollo de
proyectos de transmisién. Se abordan los costos de inversién asociados a las alternativas identificadas,
los costos operativos en los que incurre el sistema resultante para que el mismo opere dentro de las
condiciones de seguridad y calidad exigidas en las normativas actualmente vigentes y definidas en la
Ley General de Electricidad 125-01, asi como los costos asociados a las restricciones operativas (tensién
fuera de rango establecido, ENS por sobrecarga y/o problemas de tensién en algunos elementos) en los

casos en que aplican.

e Paradeterminar los costos de inversién de los proyectos que aborda este plan de expansidn del
sistema de transmision se tomaron como referencia los costos unitarios reconocidos por la
ETED.

e El cdlculo de los costos operativos se determina a través del costo variable de despacho del
generador que margina en el periodo operativo evaluado, mediante la siguiente metodologia:

n n
Costo Operativo = Z(Pgmeritoi - ngorzada i) * an + Z ngorzadai * gforzada i
i=1 i=1

Donde:

Pgmerito i = potencia generada por el generador i segun la lista de mérito.

Pgforzada i = potencia generada por el generador i despachado forzado.

Cgn =costo variable de despacho del ultimo generador despachado en orden de mérito.
Cgforzada =costo variable de despacho del generador i despacho forzado

e El costo de desabastecimiento de energia se determina a través de la metodologia establecida
por Superintendencia de Electricidad, mostrada en la ilustracion siguiente:
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llustracién 46. Metodologia de célculo de costo de desabastecimiento de energia: SIE-116-2019-MEM.

ARTICULO 1: ESTABLECER que para el afio dos mil veinte (2020), el valor del
CosTO MARGINAL TOPE DE ENERGIA DE CORTO PLAZO EN EL MERCADO SPOT en la barra
de referencia del SENI para el mes “i" (CMET ... .m0 ), sera calculado segun la

siguiente formula:

CPl s i-2 PHSFO,,es i1
CMET 105 i ario 2020 = CMET % <o.255x—L +o.745x—"’°s’—'>
bl CcP ’noviembre 2016 PHSF OBASE
Donde:

CMET, = Valor base del CMET en vigor = 121.05 US$/MWh;

CPl..., = Indice de precios al consumidor de los Estados Unidos de América
“All Cities, All Items”, en el segundo mes anterior al mes en que se realiza
el ajuste;

CPl yenvezis = |ndice de precios al consumidor de los Estados Unidos de América “All
Cities, All ltems”, mes de noviembre del 2016 = 241.353;

PHSFO...; = Precio Platts del Fuel Oil USGC HSFO, USA Gulf Coast (Cédigo Platts
PUAFZ00), para el mes “i-1”, calculado como el promedio de la media de
los valores diarios minimos y maximos publicados en el mes anterior al
mes en que se realiza el ajuste;

PHSFO,,,, = Precio Base Platts del Fuel Oil USGC HSFO = 45.31 US$/barril.

Fuente: Resolucién SIE-116-2019-MEM.

e En el articulo 379 de la Ley General de Electricidad 125-01 estd estipulado que la Empresa de
Transmisidn Eléctrica debe tener disponible todo el equipamiento de control de tensién que se
remunera a través del peaje y que ante la salida forzada o programada del mismo la ETED debera
participar del pago a los Agentes de MEM acreedores, la metodologia definida en el referido
articulo no es aplicable a las evaluaciones realizadas en este documento, por tal razén el costo
asociado a la violacién de los rangos de tension se visualiza a través del costo de los despachos
forzados y/o recortes de carga.

e Se consideran como beneficios del plan el ahorro que se introduce en los costos operativos del
sistema producto de la reduccién de desabastecimientos de energia, pérdidas técnicas y
reduccion del sobrecosto a que conduce los despachos de generadores fuera del orden de
mérito para resolver restricciones operativas.
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S ETED
La evaluacién econdmica de los proyectos toma como punto de referencia el estado econémico del
sistema de transmisién base (para el afio 2025), en el cual solo se toman en consideracién como obras
de transmisidn nuevas aquellas que estan en construccién y en proceso de licitacién (cuyo monto total
en inversion sera igual a USD $101.732.773,35) correspondientes a la ultima revisidn del plan de expansidn
del sistema de transmisién (2013-220), estableciéndose una comparacién entre este escenario y aquellos
escenarios en el que se plantean inversiones en redes que resuelven las restricciones operativas

identificadas en el escenario base y que no pueden ser resueltas con decisiones de corto plazo.

La secuencia seguida para el abordaje del problema es la que se muestra en la ilustracién siguiente:

llustracién 47. Metodologia de evaluacién de escenarios.

ELABORACION DE ESTUDIOS

SE DEFINEN CASOS DE PARA DISTINTOS ELECTRICOS EVALUACION DE COSTOS EVALUACION DE COSTOS DE AR HORIZONTE
ESCENARIOS OPERATIVOS ESCENARIO DE OPERATIVOS INVERSION
GEMERACION/DEMANDA
— — —
COSTOS ENERGIA
ESCENARIOS TENDENCIALES WALLE ABASTECIDA
APLICABLE SOLO
— MEDIA COSTOS ENS = A ESCENARIOS = 2025
ALTERNATIVOS
COSTO PERDIDAS
ESCENARIOS ALTERNATIVOS PICO TECNICAS
S — —

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Analisis y Planificacion del STN [ETED].

Costos Operativos Escenarios Tendenciales

De las simulaciones realizadas en los estudios eléctricos y las asunciones tomadas en consideracion en
tanto a la demanda proyectada al 2025 y el despacho de la generacién para satisfacer dicha demanda se
obtienen los costos operativos esperados en el sistema si no se realizan obras de transmisidn, llamando

a estos escenarios de operacién “Escenarios Tendenciales”:

Como se detalla en la seccidn 7.4 de este documento, se evallian cuatro escenarios tendenciales (Caso
2025 _Escenario Tendencial -ET 01, Caso 2025 Escenario Tendencial 02 -ET _SUR 02-, Caso

2025_Escenario Tendencial 03 ET_03-, Caso 2025_Escenario Tendencial 04 -ET_SUR_04-), en donde se
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¢ ETED

evalla el sistema esperado a 2025 sin el desarrollo de nuevos proyectos a parte de aquellos que

actualmente estan en construccion y/o licitacién.

En principio (ET_o01) se simula el despacho de los generadores térmicos segun el orden de mérito (sin
considerar despachos forzados) y se considera un aumento moderado de la generacién renovable para
satisfacer una demanda de 3,631 MW, y se identifican las restricciones operativas del mismo como son
baja capacidad de transporte de potencia de los elementos de transmisién disponibles y/o violacién de
los rangos de tensidn aceptables. en este escenario las restricciones identificadas no se eliminan, sino

que se resuelven en otros escenarios tendenciales.

En el escenario ET_SUR_02 se sigue la metodologia implementada en el escenario tendencial anterior
(ET o1, de satisfacer la demanda e identificar las restricciones operativas, mas no eliminarlas), pero
considerando un incremento en el despacho de potencia de los generadores renovables no
convencionales. Ademas de las razones técnicas, se desea conocer el costo operativo del sistema frente

a los efectos de localizacién de la generacidn.

Araiz de las restricciones operativas identificadas en el escenario tendencial ET_01 se simula el escenario
tendencial ET_03, bajo las mismas condiciones de disponibilidad de redes de transmisidn, pero
recurriendo a los despachos forzados de generacién que ayuden a re-direccionar los flujos de potencia
que alivian el nivel de cargabilidad de las redes congestionadas y/o corrigen problemas de tensién en las
barras en donde habian sido identificadas y se visualiza el costo que representa para el sistema operar

sin el desarrollo de nuevos proyectos de redes.

Finalmente, se evalda el escenario operativo ET_SUR_04, que es un equivalente del escenario tendencial
ET_SUR_02, en el que a diferencia de este ultimo se toman acciones para resolver las restricciones

operativas identificadas.

Para todos los escenarios se obtiene el costo operativo del sistema, como se muestra en la tabla

siguiente:
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COSTOS ET_o1 ET_SUR_o02 ET_o3 ET_SUR o4

$1,035;5§9;366-7 $982,2255,556.9 $1,058,030,154.07 $1,571;SZ9,151-8

COSTO ENS $0.00 $0.00 $0.00 $0.00

COSTO OPERATIVO

COSTO PERDIDAS TECNICAS $26,636,757.15 $27,949,556.40 $24,986,180.09 $27,182,767.31
SOBRECOSTO POR

DESPACHO FORZADO

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED].

$0.00 $22,343,113.54 $32,355,555-99 $82,445,840.78

La importancia de evaluar escenarios base consiste en que estos sirven de referencia para establecer
comparaciones entre el estado actual y las propuestas que se identifiquen como alternativas de
desarrollo de laredy poder asi tomar decisiones técnicas y econémicas sobre una base sélida. Para fines
de comparacidn de costos operativos entre escenarios (que es el tema que compete a esta seccién del
documento), se tomara como referencia de escenario base el ET_SUR_04 por ser el escenario que

describe una situacién probable y mas critica de operacidn del sistema.

Costos Operativos Escenarios Alternativos

Partiendo de las restricciones operativas identificadas en los escenarios tendenciales se simulan
propuestas de desarrollo de redes que resuelven dichas restricciones en el corto —-mediano plazo.
Puesto que es el SENI el que paga el mantenimiento, operacién y desarrollo (inversién en la ampliacién
de la capacidad de transmisién) de la transmisidn, la simulacion y evaluacién de diferentes escenarios
alternativos debe brindar la posibilidad de elegir el escenario mds efectivo técnica y econdmicamente y

cuya funcionalidad sea sostenible en el tiempo.

Escenarios Alternativos Area Sur.
» (Caso 2025_Escenario Alternativo o1 (EA_SUR_1)
» (Caso 2025_Escenario Alternativo 02 (EA_SUR 2A)

» (Caso 2025_Escenario Alternativo 02 (EA_SUR_2B)
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En estos escenarios se plantean propuestas orientadas a resolver las restricciones operativas
identificadas en el escenario tendencial (base) con incidencia en el drea sur del pais. De las simulaciones
realizadas en el desarrollo de los estudios eléctricos se determind el estado operativo del SENI en tanto
a la solucién o no de restricciones (mas detalles en secciones 7.4.2.3, 7.4.2.4, 7.4.2.5) y del despacho de

generacion se determind el costo operativo resultante, que se muestra en la tabla siguiente.

La cantidad de escenarios alternativos evaluados en esta seccidn responde a la solucién de las

restricciones operativas, hasta hallar una solucidn técnicamente integral y sostenible en el tiempo.

Tabla 91. Resumen de costos Escenarios Alternativos area sur.

RESUMEN DE COSTOS USD/ MW-ANO

COSTO EA_SUR_1 EA_SUR 2A EA_SUR 2B
COSTO OPERATIVO $846,701,864.54 $846,249,572.54 $1,120,024,516.14
COSTO ENS $0.00 $0.00 $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $26,484,538.70 $26,032,246.65 $38,177,047.42
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $0.00 $0.00 $0.00

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED].

En la tabla siguiente se muestran los costos de inversidn de las soluciones en elementos de transmisién
implementadas en cada uno de los escenarios evaluados hasta este punto. Cabe resaltar que para el
calculo de costo unitario de equipamiento de compensacion reactiva hemos utilizado la metodologia

descrita en el articulo 382 del Reglamento de Aplicacidn de la Ley General de Electricidad 125-01.

Hasta este punto el reglamento solo contempla metodologias de cdlculo para equipos de compensacion
reactiva estdtica, a diferencia de los aqui propuestos. Con esta aclaracién queremos dejar establecido el

nivel de estimacién econdmica que representan los datos aqui mostrados.
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PROYECTO

AMPLIACION LT 138 kV

Tabla 92. Costo inversiéon EA_SUR_o1.

EA_SUR_o1

INVERSION
COSTO USD

EA_SUR_2B

PERIODO DE
RECUPERACION
ANOS

$7,362,085.34 - 134% 1.76
EDP-PIZARRETE SOLAR
PROYECTO 345 ZONA
- - $89,773,328.00 = 49.41% 6.7
SUR

SVC LA VEGA $12,000,000.00 | $12,000,000.00 @ $12,000,000.00 @ 57.14% 5.75
SVC PLAYA DORADA $10,285,714.29 $10,285,714.29 $10,285,714.29 83.65% 3.64
SVC HIGUEY $10,285,714.29 $10,285,714.29 $10,285,714.29 66.92% 4.64
SVC PALAMARA $10,285,714.29 $10,285,714.29 $10,285,714.29 80.52% 3.83
SVC SFM $10,285,714.29 $10,285,714.29 $10,285,714.29 83.65% 2.92
SVC DUVERGE $4,285,714.29 $4,285,714.29 $4,285,714.29 106.73% 2.57

TOTAL USD $57,428,571.43 = $64,790,656.7 = $147,201,899.4

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED].

Escenario Alternativo Area Norte.

> Caso 2025_Escenario Alternativo 04 (EA_NORTE_1A)
Vista la solucién técnicamente dptima para el drea sur se evalla una alternativa para resolver la
restriccion de capacidad de redes identificada en el drea norte del pais. En este escenario se integran los
proyectos del plan optimo del area sur, mas el proyecto de transmisién considerado para el area norte,
se realizan las simulaciones de estudios eléctricos y de las consideraciones de despacho de generacion

(descritas en detalle en seccidn 7.4.2.5) se determina el costo operativo del sistema.

Tabla 93. Resumen de costos EA_ NORTE_1A.

COSTO OPERATIVO $843,655,627.87
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $23,438,305.64
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $0.00
Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED].
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Tabla 94. Costo inversién EA_NORTE_1A.

PROYECTO COSTO USD TIR PERIODO RECUPERACION
INVERSION ANOS

PROYECTO 345 ZONA SUR $89,773,328.00 49.41% 6.7
PROYECTO 345 ZONA $88,000,000.00 50.22% 6.6
NORTE

SVCLA VEGA $12,000,000.00 57.14% 5.75

SVC PLAYA DORADA $10,285,714.29 83.65% 3.64

SVC HIGUEY $10,285,714.29 66.92% 4.64

SVC PALAMARA $10,285,714.29 80.52% 3.83

SVC SFM $10,285,714.29 83.65% 2.92

SVC DUVERGE $4,285,714.29 83.65% 2.57
TOTAL USD $235,201,899.43

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED].

Escenario Alternativo Area Este.

» (Caso 2025_Escenario Alternativo o5 (EA_ESTE_1A)
Bajo la misma metodologia implementada en el escenario alternativo EA_ NORTE_1A, se evalud la
alternativa de red de transmisién que alivia las restricciones operativas en el drea este. En la tabla

siguiente se muestran los proyectos considerados en las simulaciones de estudios eléctricos.

Tabla 95. Resumen de costos EA_ ESTE _1A.

COSTO OPERATIVO $843,527,777-66
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $23,310,455.41
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $0.00

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED].
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Tabla 96. Costo inversién EA_ESTE_1A.

PROYECTO COSTO USD TIR PERIODO RE?UPE‘E’\ACION
INVERSION ANOS

PROYECTO 345 ZONA SUR $89,773,328.00 49.41% 6.7
PROYECTO 345 ZONA NORTE $88,000,000.00 50.22% 6.6

SVC LA VEGA $12,000,000.00 57.14% 5.75

SVC PLAYA DORADA $10,285,714.29 83.65% 3.64

SVC HIGUEY $10,285,714.29 66.92% 4.64

SVC PALAMARA $10,285,714.29 80.52% 3.83
SVCSFM $10,285,714.29 83.65% 2.92

SVC DUVERGE $4,285,714.29 83.65% 2.57
ROMANA - SPM I $905,561.78 56.85% 5.79
TOTAL USD $236,107,461.21

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED].

Escenarios Alternativos Ede’s.
En los siguientes escenarios alternativos se muestra el costo operativo del sistema cuando se evalda la
integracion al SENI los proyectos de expansion de las distribuidoras. Como se explica en la seccién
7.4.2.8 solo se evaltian aquellos proyectos que tienen mas de una opcién de interconexidn. En cuanto a
los proyectos atribuibles a ETED, en lo adelante son todos los descritos en el apartado anterior.
Estas simulaciones tienen mds sentido técnico que econdmico.

» (Caso 2025_Escenario Alternativo 06 (EA_EDESUR_1A)

» (Caso 2025_Escenario Alternativo 07 (EA_EDESUR_2A)

Tabla 97. Resumen de costos distribuidora EdeSur.

COSTO EA EDESRU 1A EA_EDESRU 2A
COSTO OPERATIVO $868,552,991.95 $868,334,517.78
COSTO ENS $0.00 $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $23,463,986.19 $23,595,912.20
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $0.00 $0.00

Fuente: Elaboracién propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED].
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» Caso 2025_Escenario Alternativo 08 (EA_EDENORTE_1A)

Tabla 98. Resumen de costos distribuidora EdeNorte.

COSTO OPERATIVO $1,075,687,034.76
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $27,457,376.37
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $0.00

Fuente: Elaboracién propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED].

» (Caso 2025_Escenario Alternativo 09 (EA_EDESTE_1A)

Tabla 99. Resumen de costos distribuidora EdeEste.

COSTO OPERATIVO $1,006,789,726.33
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $17,112,746.06
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $0.00

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED].

Escenarios Alternativos Distribuidoras.
Los siguientes escenarios alternativos evaldan la integracién de todos los proyectos de las
distribuidoras. Estas alternativas tienen mayor interés técnico (como se detalla en las secciones 7.4.2.12
y 7.4.2.13) que econdémico.

> Caso 2025_Escenario Alternativo 10 (EA_ DISTRIBUIDORA _1A.)

> Caso 2025_Escenario Alternativo 10 (EA_ DISTRIBUIDORA _2A.)

Tabla 100. Resumen de costos EA_ DISTRIBUIDORAS

COSTO EA_DISTRIBUIDORAS 1A EA DISTRIBUIDORAS 2A
COSTO OPERATIVO $1,006,597,209.79 $742,256,215.56
COSTO ENS $0.00 $56,284,122.64
COSTO PERDIDAS TECNICAS $25,783,721.35 $19,110,622.81
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $0.00 $0.00

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED].
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Tabla 101. Resumen de costos.

ESCENARIO COSTO OPERATIVO AHORRO USD/ANO INVERSION
APROX. USD/ ANO
ET_o1 $1,035,509,366.72 - $101,732,773.35
ET_SUR_o02 $982,225,556.95 = $101,732,773.35
ET_o3 $1,058,030,154.07 - $101,732,773.35
ET_SUR_o04 $1,571,579,151.80 - $101,732,773.35
EA_SUR 1 $846,701,864.54 -$724,877,287.26 $57,428,571.43
EA_SUR 2A $846,249,572.54 -$725,329,579.27 $64,790,656.72
EA_SUR 2B $1,120,024,516.14 -$451,554,635.66 $147,201,899.43
EA_NORTE_1A $843,655,627.87 -$727,923,523.93 $235,201,899.43
EA_ESTE 1A $843,527,777.66 -$728,051,374.15 $236,107,461.21

EA_EDESUR 1A

$868,552,991.95

-$703,026,159.85

$236,107,461.21

EA_EDESUR 2A $868,334,517.78 -$703,244,634.02 $236,107,461.21
EA_EDENORTE_1A $1,075,687,034.76 -$495,892,117.04 $236,107,461.21
EA_EDEESTE 1A $1,006,789,726.33 -$564,789,425.47 $236,107,461.21
EA_DISTRIBUIDORA 1A $1,006,597,209.79 -$564,981,942.02 $236,107,461.21

EA_DISTRIBUIDORA 2A

$742,256,215.56

-$829,322,936.25

$236,107,461.21

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED].

En la Tabla 101. Resumen de costos. se muestra el costo operativo (a lo largo de un afio) del sistema
eléctrico nacional interconectado considerando diferentes escenarios de red segun las restricciones

identificadas.

Tomando como escenario de referencia, el escenario tendencial ET_SUR_04 en el que se simula la
operacion del sistema eléctrico atendiendo a la demanda proyectada al 2025 y sin considerar la
expansion del sistema de transmisidn, se determina la diferencia de costos entre la operacién del
sistema sin desarrollo de redes frente a la decisidn de inversidn en estas. Comparando el ahorro que se
presenta en cuanto a los costos operativos frente a los costos de inversidn, en los escenarios en los que
se toman en consideracidn la expansion del sistema de transmisidon es claramente visible que el

beneficio del desarrollo de redes resulta econdmicamente favorable.
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El componente econdmico no es el inico que se toma en consideracidn al momento de tomar decisiones
en cuanto a que se construye, sino que el criterio y/o impacto técnico determina en gran parte esta
decision. En ese sentido, en la seccidn 7.7 se muestran las obras requeridas en el periodo 2020-2025 y
los costos de inversién asociadas a las mismas, la factibilidad técnica de las mismas se determina a través

de las simulaciones de flujos de potencia correspondientes.

Tabla 102. Supuestos en evaluacién econémica-financiera.

PEAJE DE TRANSMISION UNITARIO (PTU) 0.0077 USS/kWh

PEAJE DE TRANSMISION UNITARIO (PTU) 7.7000 USS/MWh
DISPONIBILIDAD NUEVO PROYECTO 99.00 %/Afio

OYM NUEVO PROYECTO TRANSMISIONS3® 0.5 %
ESCALAMIENTO OYM NUEVO PROYECTO TRANSMISION 0.1 %

MVAR APORTADOS Y/O ENERGIA GENERADA - MVArh/afio-MWh/afio
CAPITAL PROPIO 20 %

CAPITAL FINANCIADO 80 %

TASA INTERES 3.5000% %

TIEMPO DE AMORTIZACION 30 Afios

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED].

En este documento se hace uso del peaje unitario de transmisidn para la valorizacién del aporte de la
compensacion de potencia reactiva de los SVC propuestos, puesto que es a través de dicho peaje como
define el articulo 379 de la Ley General de Electricidad 125-01 que se remunera la compensacién reactiva

y control de tensidn a la Empresa de Transmisidn Eléctrica Dominicana.

Los SVC no solo son una necesidad actual del sistema eléctrico nacional, sino que son equipos de uso
continuo y por tal razén en las consideraciones econdmicas se contempla que los mismos estaran

disponibles el 99% del tiempo con relacién a un afio de uso.

3 0.5% del costo total de inversidn del proyecto en cuestidn.
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En las secciones 7.5.4 y 7.5.5 se mostraran los resultados de las evaluaciones econémicas referentes a
los periodos 2030 y 2035, para estos casos no se realizan evaluaciones que permitan determinar la
rentabilidad financiera de los proyectos de transmisidon requeridos, dada la incertidumbre que
acompanfa a los proyectos que se proponen en un horizonte temporal muy prolongado y con la finalidad

fundamental de no enviar sefiales erradas a los interesados en este plan de expansion.

7.5.4 Resultados evaluacién econémica 2030

En lo adelante se muestran los resultados de las evaluaciones econdmicas en cuanto a los escenarios
operativos evaluados al 2030, para este afio no se consideran grandes obras de transmisidn, puesto que
el objetivo fundamental para cada uno de los casos evaluados radica en verificar la funcionalidad y/o

sostenibilidad del plan de obras definido al 2025.

En los dos escenarios siguientes (mostrados en las tablas 69y 70) no se contempla el desarrollo de redes

de transmisidn, mas alld de aquellas definidas hasta el afio 2025.

Tabla 103. Resumen de costos operativos Escenario Alernativo_o1

RESUMEN DE COSTOS USD/ MW-ANO

COSTO OPERATIVO $4,135,316,507.51
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $111,280,913.94
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $73,601,629.09

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED].

Tabla 104. Resumen de costos operativos Escenario Alernativo_o02

RESUMEN DE COSTOS USD/ MW-ANO

COSTO OPERATIVO $3,426,694,112.70
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $78,600,898.44
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $93,834,975.96

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED].

En los escenarios subsiguientes las obras de transmisidon contempladas en el horizonte 2025 — 2030 son

las descritas la seccidn 7.7, la mismas representa un monto total en inversién igual a 58,850,492.79 USD.
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Tabla 105. Resumen de costos operativos Escenario Alernativo_o03

RESUMEN DE COSTOS USD/ MW-ANO

COSTO OPERATIVO $3,426,132,207.19
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $78,038,424.21
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $93,834,976.73

Fuente: Elaboracién propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED].

Tabla 106. Resumen de costos operativos Escenario Alernativo_o04

RESUMEN DE COSTOS USD/ MW-ANO

COSTO OPERATIVO $1,604,011,131.89
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $38,466,015.30
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $47,362,715.76

Fuente: Elaboracién propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED].

Tabla 107. Resumen de costos operativos Escenario Alernativo_o5

RESUMEN DE COSTOS USD/ MW-ANO

COSTO OPERATIVO $1,647,590,463.28
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $37,592,917.29
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $46,089,980.34

Fuente: Elaboracién propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED].

Tabla 108. Resumen de costos operativos Escenario Alernativo_06

RESUMEN DE COSTOS USD/ MW-ANO

COSTO OPERATIVO $1,245,741,429.56
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $31,134,181.46
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $46,089,980.34

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED].
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Tabla 109. Resumen de costos operativos Escenario Alernativo_o07

RESUMEN DE COSTOS USD/ MW-ANO

COSTO OPERATIVO $2,283,860,471.71
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $51,601,760.98
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $56,843,021.96

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED].

Tabla 110. Resumen de costos operativos Escenario Alernativo_o08

RESUMEN DE COSTOS USD/ MW-ANO

COSTO OPERATIVO $1,682,496,625.09
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $35,054,096.30
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $46,089,980.34

Fuente: Elaboracidén propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED].

Tabla 111. Resumen de costos operativos Escenario Alernativo_o09

RESUMEN DE COSTOS USD/ MW-ANO

COSTO OPERATIVO $1,876,344,810.28
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $49,316,560.17
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $56,843,022.31

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED].

Tabla 112. Resumen de costos operativos Escenario Alernativo_10

RESUMEN DE COSTOS USD/ MW-ANO

COSTO OPERATIVO $2,281,514,472.42
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $49,259,812.56
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $56,843,022.30

Fuente: Elaboracién propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED].
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Tabla 113. Resumen de costos operativos Escenario Alernativo_11

RESUMEN DE COSTOS USD/ MW-ANO

COSTO OPERATIVO $2,475,448,844.03
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $55,197,981.86
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $93,834,976.74

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED].

Tabla 114. Resumen de costos operativos Escenario Alernativo_12

RESUMEN DE COSTOS USD/ MW-ANO

COSTO OPERATIVO $1,645,342,263.43
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $35,344,050.22
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $46,089,980.34

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED].

Tabla 115. Resumen de costos operativos Escenario Alernativo_13

RESUMEN DE COSTOS USD/ MW-ANO

COSTO OPERATIVO $1,604,788,971.31
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $32,559,346.01
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $46,089,980.34

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED].

En la Tabla 116 se muestra un resumen de los costos operativos asociados a cada uno de los escenarios
analizados, asi como el ahorro que representa cada alternativa con relacidn a una alternativa base,

correspondiente al escenario alterntivo_o1y que en esta tabla se identifica como EA_Base 1a.

Se recuerda que los escenarios operativos definidos en este bloque (horizonte temporal 2025-2030)
contemplan las obras de transmisién definidas para el periodo 2021-2025, mas el conjunto de obras
definidas en la seccién 7.6 al 2030 y tomando en consideracidn la localizaciéon de generacién con

capacidades comprendidas entre 100 y 400 MW en distintos puntos del SENI a fin de determinar la
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robustez en tanto capacidad térmica, perfiles de tensién y estabilidad dindmica de las obras definidas

hasta el 2025.

ESCENARIO

EA_BASE 1a
EA_BASE 2a
EA_BASE 3a

EA_400 MW AES 1a

EA_400 PTCA 1a
EA_400 MANZ 1a
EA_300 PALEN 1a

EA_ 400 PPLATA 1a

EA_300 HAINA 1a
EA_300 HAINA 2a

EA_100 BARAHONA 1a

EA_400QUIS Il 1a

EA_ERNC400MW 1la
Fuente: Elaboracién propia del Dpto. de Andlisis y Planificacién del STN [ETED].

s
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s

4,135,316,507.51
3,426,694,112.70
3,426,132,207.19
1,604,011,131.89
1,647,590,463.28
1,245,741,429.56
2,283,860,471.71
1,682,496,625.09
1,876,344,810.28
2,281,514,472.42
2,475,448,844.03
1,645,342,263.43
1,604,788,971.31

Tabla 116. Resumen de Costos Operativos (2030) por escenario.

RESUMEN DE COSTOS DE OPERACION

COSTO OPERATIVO APROX. USD/ ANO AHORRO USD/ANO

-$708,622,394.81
-$709,184,300.32

-$2,531,305,375.62
-$2,487,726,044.23
-$2,889,575,077.96
-$1,851,456,035.81
-$2,452,819,882.42
-$2,258,971,697.24
-$1,853,802,035.10
-$1,659,867,663.49
-$2,489,974,244.09
-$2,530,527,536.21

De los resultados obtenidos se observa que en términos econémicos y partiendo de la diferencia de lo

que aqui se considera como EA Base 1ay el resto de alternativas evaluadas, el escenario optimo es el

EA_ERNC 400 MW 1a (cuya descripcion se encuentra en detalle en la seccién 7.4.3.13) por ser el que

conduce al menor costo operativo anual y por ende el que mayor ahorro genera con relacién al costo

operativo asociado al escenario base.

De manera paralela, con los resultados técnicos derivados de las simulaciones se definiran las

conclusiones que indiquen el escenario dptimo para el horizonte temporal bajo andlisis, que toma en

consideracion ademas del costo operativo, la calidad y garantia de estabilidad del sistema.
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7.5.5 Resultados evaluacion econémica 2035

En este apartado se muestran los costos operativos esperados al afio 2035 para los escenarios
analizados. En las secciones 7.4.4.1, 7.4.4.2 y 7.4.4.3 se describe con gran detalle el objetivo fundamental

y caracteristicas de cada uno de los escenarios propuestos.

Los costos de inversidn asociados a la expansidn del sistema de transmisidn, necesaria para la solucidn
de las restricciones operativas que se presentan en este horizonte temporal, son descritos en la seccién

7.7, con un monto total de inversion igual a 117,059,696.04 USD.

Tabla 117. Resumen de costos operativos Escenario Alernativo_t1

RESUMEN DE COSTOS USD/ MW-ANO

COSTO OPERATIVO $2,388,803,875.39
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $71,940,967.92
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $33,348,873.73

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED].

Tabla 118. Resumen de costos operativos Escenario Alernativo_2

RESUMEN DE COSTOS USD/ MW-ANO

COSTO OPERATIVO $1,708,279,908.58
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $38,407,482.98
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $33,348,874.16

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED].
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Tabla 119. Resumen de costos operativos Escenario Alernativo_3

RESUMEN DE COSTOS USD/ MW-ANO

COSTO OPERATIVO $1,639,690,800.66
COSTO ENS $0.00
COSTO PERDIDAS TECNICAS $36,441,080.83
SOBRECOSTO POR DESPACHO FORZADO $22,232,582.78

Fuente: Elaboracién propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED].

Tabla 120. Resumen de Costos Operativos (2035) por caso escenario.

RESUMEN DE COSTOS DE OPERACION

ESCENARIO COSTO OPERATIVO APROX. USD/ ANO AHORRO USD/ANO

EA_BASE la $2,388,803,875.39 =

EA_BASE 2a $1,708,279,908.58 -$680,523,966.81
EA_CENTRAL 1a $1,639,690,800.66 -$749,113,074.73

Fuente: Elaboracion propia del Dpto. de Andlisis y Planificacion del STN [ETED].

De los resultados se observa que existe una diferencia significativa (en tanto a los costos operativos) de
la evolucién del sistema en el periodo 2030 - 2035, sin el desarrollo de redes, frente a los costos

operativos en los casos en los que se contemplan nuevas redes de transmision.

Es claramente visible por igual que el monto en ahorro, producto de la reduccién de costos operativos
del sistema por la construccidon de nuevas redes que eliminen las restricciones, es bastante considerable
respecto al monto de inversidn requerido para la construccidn de las nuevas redes, lo cual es un

indicador bastante favorable de la rentabilidad econémica de los proyectos en cuestion.

7.6  PROYECTOS PROPIOS DE TRANSMISION

Enla Tabla 121. Proyectos propios de se muestra unresumen de los costos de inversidn de los proyectos
requeridos al 2025. Los proyectos aqui definidos son el resultado de las evaluaciones realizadas al afo

2025 con relacidn a las obras de transmisién necesarias para que el sistema funcione adecuadamente:
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Tabla 121. Proyectos propios de transmisién hasta el afio 2025

PROYECTO ETED TENSIONKV | TIPO ATR'BU'B"E PRIORIZACION COSTOISQDR]AETED

INTERCONEXION 138 VILLA

ALTAGRACIA ETED 2025 104,832.18
INTERCONEXION 69 VILLA

ALTAGRACIA 69 LT ETED 2025 S 82,095.23
VILLA ALTAGRACIA 138 SE ETED 2025 S 4,181,442.52
CRUCE CABRAL - BARAHONA | 69 LT ETED 2025 S 738,857.11
INTERCONEXION 69 QUITA

CORAZA 69 LT ETED 2025 S 41,047.62
LA VEGA Il 138/69 SE ETED 2025 S 5,226,803.15
e 138 LT ETED 2025 S 209,664.36
VEGA Il

INTERCONEXION 69_1 LA 69 LT ETED 2025 S 2,959,122.73
VEGA I

I TERCOIER B A 69 LT ETED 2025 S 656,761.88
VEGA Il

SOSUA 69 SE ETED 2025 S 1,042,220.17
INTERCONEXION 69 SOSUA 69 LT ETED 2025 S 41,047.62
INTERCONEXION 138

MICHES 138 LT ETED 2025 S 6,933,489.18
e e 138 LT ETED 2025 S 4,814,923.04
ALTO

SANTIAGO NORTE 138 SE ETED 2025 S 8,697,400.44
SANTIAGO NORTE-

CANABACOA 138 LT ETED 2025 S 7,375,038.41
SVC DUVERGE 15 - 25 MVAr 69 SE ETED 2025 S 4,285,714.29
SVC PALAMARA 30 - €0 69 SE ETED 2025 S 10,285,714.29
MVAr

SVC HERRERA 20 - 60 MVAr 69 SE ETED 2025 S 10,285,714.29
SVCLAVEGAII, 0-70 MVAr 69 SE ETED 2025 S 12,000,000.00
SVC SFM, 30 - 60 MVAr 69 SE ETED 2025 S 10,285,714.29
SVC PDORADA, 20 - 60 69 SE ETED 2025 S 10,285,714.29
MVAr

SVC HIGUEY Il, 20 - 60 MVAr | 69 SE ETED 2025 S 10,285,714.29
INAPA-MADRE VIEJA

(SADOSA) 69 LT ETED 2025 S 985,142.81
ﬁUBESTACION KM 15 AZUA 345/138 SE ETED 2025 S 33,000,000.00
PCATALINA - KM 15 AZUA 1| 345 LT ETED 2025 S 56,453,237.00
KM 15 AZUA - KM 15 AZUA Il |+ 138 LT ETED 2025 S 320,091.00
SUBESTACION GUAYUBIN 345/138 SE ETED 2025 S 23,823,867.44
LT NARANJO - GUAYUBIN 345 LT ETED 2025 S 62,755,555.56
INTERCONEXIONES ERNC

NOROESTE 138 LT ETED 2025 S 1,420,577.00
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DESCONEXION SPM | DE

ANILLO ESTE 138 LT ETED 2025 S 905,561.78

TRANSFORMADOR HERRERA = 138/69 SE ETED 2025 S 1,500,000.00

LT GUERRA-

RESTAURADORES-VMELLA 138 LT ETED 2025 S 13,117,418.46

II-ISABELA

AMPLIACION SE ISABELA 138 SE ETED 2025 S 4,181,442.52

LT SOTERRADA ISABELA -

METROPOLITANO 138 LT ETED 2025 S 13,679,799.13

AMPLIACION GIS

METROPOLITANO 138 SE ETED 2025 S 4,750,000.00

SUBESTACION PINTURA 138 SE ETED 2025 S 9,500,000.00

LT JULIO SAURI - PINTURA 138 LT ETED 2025 S 5,118,992.57

LT PINTURA - LOS PRADOS 138 LT ETED 2025 S 18,999,721.02

LT PINTURA - EVARISTO

MORALES 138 LT ETED 2025 S 21,469,684.75
S 382,800,122.39

Tabla 122. Proyectos propios de transmisién 2025-2030

PROYECTO ETED TENSION TIPO ATRIBUIBLE PRIORIZACION COSTO{lI:IS-\DRiA ETED

LOS ALCARRIZOS ETED 2030 S 6,272,163.78
INTERCONEXION LOS ALCARRIZOS 138 LT ETED 2030 S 209,664.36
LOS ALCARRIZOS - PALAMARA 138 LT ETED 2030 S 3,245,016.90
BANCO DE CAPACITORES
TIMBEQUE 69 SE ETED 2030 S 500,000.00
TRANSFORMADOR HIGUEY Il 138/69 SE ETED 2030 S 800,000.00
DUVERGE 138/69 SE ETED 2030 S 2,084,709.65
LINEA 138 kV DUVERGE 138 LT ETED 2030 S 8,281,667.64
CAMPO 69 EN CRUCE DE CABRAL 69 SE ETED 2030 S 200,000.00
INTERCONEXION YAMASA 138 LT ETED 2030 S 104,832.18
INTERCONEXION SIERRA PRIETA 138 LT ETED 2030 S 209,664.36
LINEA GUERRA | - MONTE PLATA 138 LT ETED 2030 S 7,160,369.95
LINEA GUERRA - LA CALETA - EL BRISAL 138 LT ETED 2030
AMPLIACION EL BRISAL 138 SE ETED 2030 S 1,042,354.82
AUTOTRANSFORMADOR BONAO IIl | 345/138 | SE ETED 2030 S 3,500,000.00
AUTOTRANSFORMADOR NAGUA 138/69 SE ETED 2030 S 800,000.00
ITABO Il 138 SE ETED 2030 S 15,000,000.00
LINEAS ITABO I 138 LT ETED 2030 S 1,770,009.22
S 58,850,492.79
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Tabla 123. Proyectos propios de transmisién 2030-2035

PROYECTO ETED TENSION TIPO ATRlBUIBLE PRIORIZACION COSTO PARA ETED [USD]

TRANSFORMADOR 138/345
QUISQUEYA

AMPLIACION SE
QUISQUEYA I

LINEA QUISQUEYA III -
CEMEX

AUMENTO CAPACIDAD SVC
HIGUEY II

AUMENTO CAPACIDAD
PREACTIVA ROMANA 138
AUTOTRANSFORMADOR
SAN JUAN I
TRANSFORMADOR 138/345
NARANJO

BASE PARA T3 NARANJO
CAMPO AT T3 NARANJO
CAMPO BT T3 NARANJO
NARANJO - NIBAJE
DESCONEXION HAINAMOSA
- VILLA MELLA
INTERCONEXION ISABELA-
ARROYO HONDO, POSTES
DE ACERO

LT PIEDRA BLANCA -
PINTURA

LT EVARISTO MORALES -
PARAISO

345/138
138

138

138

138
138/69

345/138

345/138
345
138
138

138

138

138

138

SE

LT

SE

SE

SE

SE

SE
SE
SE
LT

LT

LT

LT

LT

ETED

ETED

ETED

ETED

ETED

ETED

ETED

ETED
ETED
ETED
ETED

ETED

ETED

ETED

ETED

2035

2035

2035

2035

2035

2035

2035

2035
2035
2035
2035

2035

2035

2035

2035

v nununun n

5,000,000.00

2,084,709.65

885,004.61

500,000.00

500,000.00

800,000.00

5,000,000.00

17,857.14
600,000.00
400,000.00

2,148,110.98

295,912.27

411,154.53

7,599,888.41
26,242,637.59
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7.7 PROYECTOS ASOCIADOS AL SISTEMA DE DISTRIBUCION

Estos proyectos son definidos para cumplir con el abastecimiento programado por las empresas de
distribucién. Para esto, las EDE’s proyectan el crecimiento del consumo de energia, y dénde estarian
localizadas las posibles subestaciones que atiendan dicho crecimiento.

Los proyectos de transmision para cumplir con proyectos de distribucién son indicativos pues dependen

de si las empresas de distribucién ejecutan sus proyectos. Ahora bien, si la tardanza de las EDE’s en

realizar las inversiones que han definido crean problemas en el sistema de transmisién, histéricamente

la ETED ha tenido que ejecutar proyectos de distribucidn.

7.7-1 Proyectos de transmision asociados a Edesur

Tabla 124. Proyectos de transmision atribuibles a Edesur 2020-2025

PROYECTO ETED TENSION KV | TIPO ATR'BU'BLE PRIORIZACION COSTOIE;‘:‘ETED

_ITABO - PIEDRA BLANCA EDESUR 2025 S 220,176.27
INTERCONEX A. MANZANO 138 LT EDESUR 2025 S 59,182.45
ARROYO MANZANO 138 SE EDESUR 2025 S 3,812,337.13
INTERCONEX. LECHERIA 138 LT EDESUR 2025 S 885,004.61
LECHERIA 138 SE EDESUR 2025 S 4,181,442.52
INTERCONEX. ENGOMBE 138 LT EDESUR 2025 S 2,507,513.06
ENGOMBE 138 SE EDESUR 2025 S 885,004.61
PEDERNALES 138 SE EDESUR 2025 S 2,084,709.65
INTERCONEXION 69
FUNDACION 69 LT EDESUR 2025 S 123,142.85
JIMANI 138 SE EDESUR 2025 S 2,084,709.65
DUVERGE - JIMANI 138 LT EDESUR 2025 S 8,666,861.48
SAN CRISTOBAL SUR, GIS 138 SE EDESUR 2025 S 3,134,084.63
INTERCONEXION SAN
CRISTOBAL SUR 138 LT EDESUR 2025 S 1,183,649.09
BANI 138/12.5 138 SE EDESUR 2025 S 2,084,709.65
INTERCONEXION BANI 138 | 138 LT EDESUR 2025 S 628,993.07
KM 10.5, GIS 138 SE EDESUR 2025 S 3,812,337.13
INTERCONEXION KM 10.5 138 LT EDESUR 2025 S 177,547.36
$ 36,531,405.22
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Tabla 125. Proyectos de transmisién atribuibles a Edesur 2025-2030

PROYECTO ETED TENSION KV | TIPO ATR'BU'BLE PRIORIZACION COSTO[L':’;S]AETED

ANACAONA EDESUR 2030 S 3,812,337.13

INTERCONEXION

ANACAONA 138 LT EDESUR 2030 S 295,912.27

CRISTO REY 138 SE EDESUR 2030 S 4,181,442.52

lR'\g(ERCONEXDN CRISTO 138 LT EDESUR 2030 S 295,912.27

LAS CHARCAS 69 SE EDESUR 2030 $ -

INTERCONEXION LAS

CHARCAS 69 LT EDESUR 2030 S 82,095.23

PABLO MELLA 138 SE EDESUR 2030 $ 4,181,442.52

INTERCONEXION PABLO 138 LT EDESUR 2030 S 295,001.54

MELLA

AEROPUERTO DE HERRERA 138 SE EDESUR 2030 S 4,181,442.52

INTERCONEXION

AEROPUERTO DE HERRERA 138 LT EDESUR 2030 S 1,775,473.64
S 19,101,059.64

Tabla 126. Proyectos de transmision atribuibles a Edesur 2030-2035

PROYECTO ETED TENS'ON TIPO ATR'BU'B"E PRIORIZACION COSTOISQDRiL\ —

SUBESTACION |

TS VRIS EDESUR 2035 3,812,337.13

SUBESTACION

CAPOTILLO 138 SE EDESUR 2035 $ 4,181,442.52

LT VILLA CONSUELO-

SEETIIE 138 LT EDESUR 2035 $ 5,965,912.40

SUBESTACION COH 138 SE EDESUR 2035 $ 4,181,442.52

'&LL’TTERCONEX'ON 138 LT EDESUR 2035 $ 181,212.14
S 18,322,346.70
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7.7.2 Proyectos de transmision asociados a Edenorte

Tabla 127. Proyectos de transmisién atribuibles a Edenorte 2020-2025

PROYECTO ETED TENSIONKV | TIPO ATR'BU'BLE PRIORIZACION COSTO[S':DR? SIED

MANZANILLO EDENORTE 2025 $

LA PENDA 69 SE EDENORTE 2025 $ -

U0l IS 69 LT EDENORTE 2025 $ 164,190.47

PENDA

PIEDRA BLANCA 69 SE EDENORTE 2025 $ -

INTERCONEXION 69 PIEDRA

BLANCA 69 LT EDENORTE 2025 $ 164,190.47

CIUDAD JUAN BOSCH 69 SE EDENORTE 2025 $ -

INTERCONEXION 69

CIUDAD JUAN BOSCH 69 LT EDENORTE 2025 S 410,476.17

SABANETA DE YASICA 138 SE EDENORTE 2025 $ 6,272,163.78

INTERCONEXION 138

B — 138 LT EDENORTE 2025 S 419,328.72

SFM Il 138 SE EDENORTE 2025 $ 2,084,709.65

INTERCONEXION 138 SFM Il | 138 LT EDENORTE 2025 S 1,048,321.79
$ 10,563,381.04

Tabla 128. Proyectos de transmisién atribuibles a Edenorte 2025-2030

PROYECTO ETED TENSION KV | TIPO ATR'BU'BLE PRIORIZACION COSTO[S’:;?ETED

SABANETA DE YASICA EDENORTE 2030 $ 4,181,442.52

INTERCONEXION SABANETA

DE YASICA 138 LT EDENORTE 2030 $ 628,993.07
S 4,810,435.59

Tabla 129. Proyectos de transmision atribuibles a Edenorte 2030-2035

PROYECTO ETED TENSION KV | TIPO ATR'BU'BLE PRIORIZACION COSTOIE‘:;;‘ETED

COTUI 138/12.5KV EDENORTE 2035 S 4,181,442.52

LINEA 138KV BONAO Il - 138 LT EDENORTE 2035 S 13,366,023.90

COTUI

BONAO 138/12.5KV 138 SE EDENORTE 2035 S 4,181,442.52

LT INTERCONEXION BONAO

138/12.5KV 138 LT EDENORTE 2035 S 716,036.99

ESTANCIA NUEVA 138 SE EDENORTE 2035 S 4,181,442.52

LT INTERCONEXION

ESTANCIA NUEVA 138 LT EDENORTE 2035 S 838,657.43

GURABO 138/12.5KV 138 SE EDENORTE 2035 S 4,181,442.52

TRANSFORMADOR

ESPERANZA 138 SE EDENORTE 2035 S -
$ 31,646,488.40
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7.7.3 Proyectos de transmisién asociados a Edeeste.

Tabla 130. Proyectos de transmision atribuibles a Edeeste 2020-2025

PROYECTO ETED TENSIONKV | TIPO ATR'BU'B"E PRIORIZACION cosm{s,:g;\ 212

INTERCONEXION 69
BAYAHIBE

CUMAYASA
INTERCONEXION 138
CUMAYASA

VILLA CONSUELO
INTERCONEXION VILLA
CONSUELO

MENDOZA
INTERCONEXION 138
MENDOZA
RESTAURADORES
INTERCONEXION
RESTAURADORES
MICHES

UVERO ALTO/MACAO
SIERRA PRIETA

SIERRA PRIETA
INTERCONEXION 69 LA
CUABA

VILLA MELLA 11
INTERCONEXION VILLA
MELLA1I
INTERCONEXION 69 CALETA
Il

LA NUEVA VICTORIA
INTERCONEXION 69 NUEVA
VICTORIA

138
138
138
138
138
138
138
138

69

138
138
138

69
138
138

69
69
69

SE
LT
SE
LT
SE
LT
SE
LT

SE
SE
SE
LT

LT
SE
LT

LT
SE
LT

EDEESTE
EDEESTE
EDEESTE
EDEESTE
EDEESTE
EDEESTE
EDEESTE
EDEESTE
EDEESTE

EDEESTE
EDEESTE
EDEESTE
EDEESTE

EDEESTE
EDEESTE
EDEESTE

EDEESTE
EDEESTE
EDEESTE

2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025

2025
2025
2025
2025

2025
2025
2025

2025
2025
2025

“©» u»mn n unvunvnuevkn nn N n o n n n n

v Un un un

410,476.17
5,226,803.15
838,657.43
3,134,084.63
295,912.27
3,134,084.63
293,993.42
3,812,337.13
628,993.07

4,181,442.52
4,181,442.52
2,084,709.65

419,328.72

1,231,428.52
4,181,442.52
1,048,321.79

16,419.05
445,000.00
41,047.62
35,605,924.79
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Tabla 131. Proyectos de transmision atribuibles a Edeeste 2025-2030

PROYECTO ETED TENSIONKV | TIPO ATR'BU'BLE PRIORIZACION COSTO[E:DR]AETED

YAMASA EDEESTE 2030 S 2,084,709.65

MONTE PLATA 138 SE EDEESTE 2030 S 2,084,709.65

ESOUIFIEN O SR 138 SE EDEESTE 2030 S 694,903.22

PRIETA

LA CALETA 138 SE EDEESTE 2030 S 4,181,442.52
S 9,045,765.03

Tabla 132. Proyectos de transmisidn atribuibles a Edeeste 2030-2035

PROYECTO ETED TENSION TIPO ATRIBUIBLE PRIORIZACION COSTO[EQDRf =

SUBESTACION

INVIVIENDA EDEESTE 2035 4,181,442.52

INTERCONEXION SE

INVIVIENDA 138 LT EDEESTE 2035 $ 419,328.72
S 4,600,771.23

7.7-4 Proyectos Asociados a LyFT

Tabla 133. Proyectos de transmisién atribuibles a Luz y Fuerza 2020-2035

PROYECTO ETED TE“::;ON TIPO ATRIil.JIBLE PRIORIZACION COSTO{S?giA ETED

INTERCONEXION LAS
GALERAS 69 LT LyFT 2025 S =
LAS GALERAS 69 SE LyFT 2025 S 2,052,380.86
S 2,052,380.86
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7.8 PROYECTOS ASOCIADOS AL PARQUE DE GENERACION

Tabla 134. Proyectos asociados al parque de generacién

PROYECTO ETED TENSION TIPO ATRIBUIBLE A: PRIORIZACION | COSTO PARA ETED [USD]

AMPLIACION

NAVARRETE GENERACION ERNC | 2025 1,772,003.20
COMPLETIVO LINEA

GUZMANCITOS 138 LT GENERACION ERNC | 2025 S 5,298,227.59
AMPLIACION PUERTO

PLATA Il, PARA

CONECTAR 138 SE GENERACION ERNC = 2025 S 1,042,354.82
GUZMANCITOS

AMPLIACION PIZARRETE 138 SE GENERACION ERNC | 2025 S 1,563,532.24
AES SOLAR 138 SE GENERACION ERNC ' 2025 S 2,084,709.65
GIRASOL 138 SE GENERACION ERNC | 2025 S 2,084,709.65
PIZARRETE-AES-

GIRASOL-JULIO SAURI 138 LT GENERACION ERNC ' 2025 S 10,325,053.77
EDP 138 SE GENERACION ERNC | 2025 S 6,272,163.78
PERAVIA SOLAR 138 SE GENERACION ERNC = 2025 S 2,084,709.65
PREVIA SOLAR-EDP 138 LT GENERACION ERNC | 2025 S 2,065,010.75
BAYASOL 138 SE GENERACION ERNC = 2025 S 2,084,709.65
INTERCONEXION

BAYASOL 138 LT GENERACION ERNC | 2025 S 52,416.09
CANDELON 138 SE GENERACION ERNC | 2025 S 2,084,709.65
INTERCONEXION

CANDELON 138 LT GENERACION ERNC | 2025 S 4,773,579.97
EL SOCO 138 SE GENERACION ERNC | 2025 S 2,084,709.65
|Sl\é)'|;fgCONEX|ON EL 138 LT GENERACION ERNC | 2025 S 209,664.36
FRONTERA 138 SE GENERACION ERNC | 2025 S 2,084,709.65
INTERCONEXION

FRONTERA 138 LT GENERACION ERNC | 2025 S 419,328.72
GRANADILLO 138 SE GENERACION ERNC | 2025 S 2,084,709.65
AMPLIACION GUANILLO,

PARA CONEXION DE 138 SE GENERACION ERNC | 2025 S 1,042,354.82
GRANADILLO

INTERCONEXION

GRANADILLOS 138 LT GENERACION ERNC ' 2025 S 962,984.61
GREEN POWER 138 SE GENERACION ERNC | 2025 S 2,084,709.65
INTERCONEXION GREEN 138 LT GENERACION ERNC @ 2025 S 962,984.61
POWER

AMPLIACION BARRA

MONTECRISTI PARA

CONECTAR GREEN 138 SE GENERACION ERNC | 2025 S 4,169,419.30
POWER
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PARQUE SOLAR GUERRA
|

INTERCONEXION
PARQUE SOLAR GUERRA
|

EQUIPAMIENTO DOS
CAMPOS EN GUERRA
345/138, PARA
CONECTAR PARQUE
SOLAR GUERRA |
PARQUE EOLICO ISABELA
INTERCONEXION
PARQUE EOILICO
ISABELA

AMPLIACION SE
CANDELON, PARA
CONECTAR PARQUE
ISABELA

JASPER

INTERCONEXION JASPER
PARQUE SOLAR LA
VICTORIA

NUEVA LINEA
INTERCONEXION LA
VICTORIA

ARMADO CIRCUITO
EXISTENTE DE
HAINAMOSA-DAJAO
PARA CONEXION
PARQUE SOLAR LA
VICTORIA

LEVITALS
INTERCONEXION
LEVITALS
EQUIPAMIENTO DOS
CAMPOS EN KM 15
AZUA 138/69, PARA
CONECTAR LEVITALS
LOS NEGROS

ARMADO TERNA LT
MONTERIO PARA
CONECTAR LOS NEGROS
EQUIPAMIENTO UN
CAMPO EN SE KM 15
AZUA PARA CONECTAR
LOS NEGROS

LUCILA

MARANATHA

138

138

138

138

138

138

138

138

138

138

138

138
138

138

138

138

138

69
69

SE GENERACION ERNC

LT GENERACION ERNC

SE GENERACION ERNC

SE GENERACION ERNC

LT GENERACION ERNC

SE GENERACION ERNC

SE GENERACION ERNC

LT GENERACION ERNC

SE GENERACION ERNC

LT GENERACION ERNC

LT GENERACION ERNC

SE GENERACION ERNC
LT GENERACION ERNC

SE GENERACION ERNC

SE GENERACION ERNC

LT GENERACION ERNC

SE GENERACION ERNC

SE GENERACION ERNC
SE GENERACION ERNC

2025

2025

2025

2025

2025

2025

2025

2025

2025

2025

2025

2025
2025

2025

2025

2025

2025

2025
2025

5,226,803.15

3,580,184.97

521,177.41

2,084,709.65

238,679.00

521,177.41

4,181,442.52
1,180,006.15

903,047.58

68,269.74

2,084,709.65
4,193,287.15

521,177.41

1,042,354.82

844,838.07

260,588.71
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MATRISOL
INTERCONEXION
MATRISOL

MONTELUX
INTERCONEXION
MONTELUX
AMPLIACION GREEN
POWER PARA CONECTAR
MONTELUX

VILLAR PANDO
INTERCONEXION VILLAR
PANDO

CRUCE DE CABRAL-KM15
AZUA

CRUCE DE CABRAL-KM15
AZUA

138

138

138

138

138

138
138

138

69

SE GENERACION ERNC
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7.9 PRIORIZACION DE PROYECTOS

Con base en los andlisis realizados, se llegd a la definicién de una serie de proyectos, los cuales cubren
necesidades especificas dentro del SENI. Estas necesidades van apareciendo segin se van
materializando las asunciones del crecimiento de la generacién y de la demanda en el periodo analizado.
Los periodos analizados, estos son los siguientes:

v' Periodo 2020 - 2025

v' Periodo 2025 - 2030

v' Periodo 2035 - 2035

En el desarrollo de los andlisis estos proyectos fueron justificados desde el punto de vista de flujos de
potencia y desde el punto de vista de rentabilidad del plan, ahora bien, existen otras aristas que pueden
influir en mover en el tiempo los proyectos, a continuacién, se muestran las mds importantes:

a. Que el valor actual del beneficio de postergar la inversidn sea mayor que el valor actual neto de
los costos de postergar la inversion.

b. Que exista la necesidad de construir algun proyecto, y que al cobo de pocos afios haya que
modificar sustancialmente el proyecto, considerando que los proyectos de red tienen economia
de escala.

c. El crecimiento demogréfico impedird que las redes definidas en periodos mas alld del 2025
puedan construirse.

d. Los espacios identificados para la construccidon de subestaciones podrian ser utilizados en
construcciones (casas, edificios, locales comerciales, etc.).

Los dos primeros puntos muestran cuando es conveniente retrasar la inversién para construir un

proyecto, mientras que los dos puntos siguientes muestran que es necesario adelantar un proyecto.

7.9.1 Casoa

En este caso nos referimos al punto uno, mencionado anteriormente, en el que el valor actual del
beneficio de postergar la inversién sea mayor que el valor actual neto de los costos de postergar la
inversion. En los anadlisis econdmicos se evaluaron todos los proyectos, se demostrd la necesidad de
construir todos los proyectos en los periodos analizados, pues el costo de operacidn y mantenimiento
y de energia no suministrada justifican la necesidad de los proyectos en los periodos analizados.

En pocas palabras este punto no justifica el retraso de la construccién de un proyecto.
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7.9.2 Casob

En este caso nos referimos al punto dos, en el que exista la necesidad de construir algin proyecto, y que
al cabo de pocos afios haya que modificar sustancialmente el proyecto considerando que los proyectos
de red tienen economia de escala.

1. Linea 138kV Guanillo - Agua Clara — Navarrete, asi como también las ampliaciones de SSEE

asociadas.

Estas lineas y ampliaciones de subestaciones servirian para atender un problema puntual, estos son la
ampliacién de los tres parques de generacién a partir de ERNC, (Guanillo, Agua Clara y Monte Cristi
Solar) esto evidentemente es un problema que al cabo de 3 6 4 afos habrd que ampliar nuevamente la
capacidad de transmisién hacia esa zona, ya que se ha concesionado generacidon por mas de 300 MW

hacia el noroeste.

Guanillo Guzmancitos *EE

13.56 km
an :31
58 km

|

12 km
HACIA

Resto Anillo Noroeste:
13.6 km

Parque Frontera, Dajabdn, Santiago
Rodriguez y Moncién

NARANJO

El proyecto que minimiza la inversidn en el largo plazo es el proyecto a 345kV, el cual fue definido
anteriormente. La ampliacién a 138kV tendria un costo de USD 45,963,667.31, para una solucién parcial,

mientras que la solucién definitiva costaria USD 88,962,201.69.
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A continuacidn, se muestra el proyecto de ampliacién a 345kV hacia el noroeste.
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2. Subestacion Piedra Blanca (Edesur).

Stgo
Norte
2025

Debido a que en el largo plazo no se plantea la desaparicion de la subestacién Granitos Bojos, asi como

también que la ETED plantea la construccion de la subestacién Itabo Il, [a construccion de esta

subestacidn seria tener una infraestructura duplicada, pues en la subestacién Itabo Il, la cual estaria

aproximadamente a un km una de la otra puede dejarse el espacio para un campo de transformacion,

reservado para Edesur.
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7.9.3 Casoscyd

En este caso nos referimos al punto dos, en el que el crecimiento demogréfico impedirad que las redes

definidas en periodos mas alla del 2025 puedan construirse.

Existen otros proyectos que si solo los justificamos desde el punto de vista de flujo de potencia no salen
en el horizonte del 2020 - 2025, si no que mas bien salen en periodos posteriores, como es el caso de las
lineas que entran al Gran Santo Domingo y Santiago. En la actualidad hemos identificado una posibilidad

de entraday terrenos que podrian adquirirse para desarrollar los proyectos propuestos.
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Si esperamos a que llegue el momento en el que sean necesarios dichos proyectos, porque el balance
demanda-generacion lo requiera, ya no tendremos el espacio para desarrollarlos y tendremos que
acudir a soluciones mas costosas para los anadlisis de largo plazo.

Los proyectos a adelantar son:

1. Linea 138 kV Julio Sauri - Pintura, inicialmente usarla para la subestaciéon Engombe.

""f\\‘
/" Julio
Sauri
NN
NN
\
\
\

« = » o RUIas de acceso Zona
central

En la ilustracidn anterior se muestra la ruta de la linea, los principales obstaculos se encuentran a la

altura del peaje de la autopista 6 de noviembre, a continuacién, se muestra graficamente lo expuesto.
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2. Linea138kV Guerra - Isabela - Palamara
Se ha identificado una ruta que podria ser utilizada para entrar a la ciudad de Santo Domingo, la cual
podria perderse por el desarrollo urbanistico que experimenta la ciudad en esa zona, nos referimos a la
autopista Charles de Gaulle a la altura del Hospital Ney Arias Lora. Esta ruta esta disponible actualmente,
se propone adelantar la construccién de esta nueva linea y como una primera etapa, utilizarla para

completar la terna disponible Palamara — Arrollo Hondo.

A continuacion, se muestra una imagen en la cual se muestra el espacio disponible para la nueva linea.
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3. Adquisicién de terrenos

Para hacer viables los proyectos definidos es necesario asegurar los espacios desde este periodo, los

terrenos identificados como necesarios son los siguientes:

v
v
v
v
v

Itabo Il
Santiago Norte
Gurabo

Los Alcarrizos

Pintura

Se estima que el costo de cada terreno seria unos USD$250,000.00 cada uno, el valor real se sabrd al

momento de negociar cada terreno con un tasador.
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7.9.4 Proyectos priorizados al 2025

Luego de haber priorizado algunos proyectos, y haberlos adelantado en el tiempo, mostramos a

continuacidn la distribucién propuesta:

Tabla 135. Proyectos de lineas de transmisién 2020-2025 priorizados

PROYECTO ETED TENSION ATRIBUIBLE PRIORIZACION | COSTO PARA ETED [USD]

INTERCONEXION 138 VILLA

ALTAGRACIA ETED 2025 104,832.18
INTERCONEXION 69 VILLA

ALTAGRACIA 69 ETED 2025 $ 82,095.23
CRUCE CABRAL - BARAHONA 69 ETED 2025 $ 738,857.11
INTERCONEXION 69 QUITA CORAZA 69 ETED 2025 $ 41,047.62
INTERCONEXION 138 LA VEGA Il 138 ETED 2025 $ 209,664.36
INTERCONEXION 69_1 LA VEGA I 69 ETED 2025 $ 2,959,122.73
INTERCONEXION 69_2 LA VEGA I 69 ETED 2025 $ 656,761.88
INTERCONEXION 69 SOSUA 69 ETED 2025 $ 41,047.62
INTERCONEXION 138 MICHES 138 ETED 2025 $ 6,933,489.18
INTERCONEXION 138 UVERO ALTO 138 ETED 2025 $ 4,814,923.04
SANTIAGO NORTE-CANABACOA 138 ETED 2025 $ 7,375,038.41
INAPA-MADRE VIEJA (SADOSA) 69 ETED 2025 $ 985,142.81
PCATALINA - KM 15 AZUA II 345 ETED 2025 $ 56,453,237.00
KM 15 AZUA - KM 15 AZUA II 138 ETED 2025 $ 320,091.00
LT NARANJO - GUAYUBIN 345 ETED 2025 $ 62,755,555.56
INTERCONEXIONES ERNC NOROESTE | 138 ETED 2025 $ 1,420,577.00
DESCONEXION SPM | DE ANILLO ESTE 138 ETED 2025 $ 905,561.78
LT GUERRA-RESTAURADORES- 138 ETED 2025 $ 13,117,418.46

VMELLA II-ISABELA
LT SOTERRADA ISABELA -

METROPOLITANO 138 ETED 2025 S 13,679,799.13
LT JULIO SAURI - PINTURA 138 ETED 2025 S 5,118,992.57
LT PINTURA - LOS PRADOS 138 ETED 2025 S 18,999,721.02
LT PINTURA - EVARISTO MORALES 138 ETED 2025 S 21,469,684.75
S 219,182,660.44
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Tabla 136. Proyectos de subestaciones de transmisién 2020-2025 priorizados

PROYECTO ETED TENSION ATRIBUIBLE PRIORIZACION | COSTO PARA ETED [USD]

VILLA ALTAGRACIA ETED 2025 4,181,442.52

LA VEGA I 138/69 ETED 2025 S 5,226,803.15

SOSUA 69 ETED 2025 S 1,042,220.17

SANTIAGO NORTE 138 ETED 2025 S 8,697,400.44

SVC DUVERGE 15 - 25 69 ETED 2025 S 4,285,714.29

MVAr

SVC PALAMARA 30 - 60 69 ETED 2025 S 10,285,714.29

MVAr

SVC HERRERA 20 - 60 MVAr = 69 ETED 2025 S 10,285,714.29

SVCLAVEGAII, 0-70 69 ETED 2025 S 12,000,000.00

MVAr

SVC SFM, 30 - 60 MVAr 69 ETED 2025 S 10,285,714.29

SVC PDORADA, 20 - 60 69 ETED 2025 S 10,285,714.29

MVAr

SVC HIGUEYII, 20 - 60 69 ETED 2025 S 10,285,714.29

MVAr

ﬁUBESTAGON KM 15 AZUA 345/138 ETED 2025 S 33,000,000.00

SUBESTACION GUAYUBIN 345/138 ETED 2025 S 23,823,867.44

TRANSFORMADOR

HERRERA 138/69 ETED 2025 S 1,500,000.00

AMPLIACION SE ISABELA 138 ETED 2025 S 4,181,442.52

AMPLIACION GIS

METROPOLITANO 138 ETED 2025 S 4,750,000.00

SUBESTACION PINTURA 138 ETED 2025 S 9,500,000.00
$ 163,617,461.95
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7.10 RESUMEN DE COSTOS

Tabla 137. Resumen del costo del Plan de Expansién de Transmisién 2020-2035

ATRIBUIBLES A: COSTOS (USD) AL 2025 COSTOS (USD) AL 2030 COSTOS (USD) AL 2035

SISTEMA DE

TRANSMISION S 382,800,122.39 S 58,850,492.79 S 26,242,637.59
DISTRIBUCION S 82,700,711.05 S 32,957,260.26 S 54,569,606.34
GENERACION S 121,730,503.34 S 34,812,185.27 S =
SUBTOTALES S 587,231,336.77 S 126,619,938.32 S 80,812,243.93

En la tabla anterior se muestra el resumen de costos asociados a la expansién del STN, se muestra que

para el periodo 2020 - 2025 el monto de inversidn supera los demds periodos. Esto es debido a las

exigencias que hace el cambio en la matriz energética, el cual implica un cambio estructural del STN,

desde el punto de vista de capacidad térmica y regulacion de tensidn.

Se incluye en los montos de la tabla anterior los proyectos de soterrado de las nuevas redes de reparto

dentro de la ciudad de santo Domingo, asi como también las subestaciones de transicién de las redes

que entrarian a la ciudad, se detalla a continuacién:

Tabla 138. Resumen del costo del proyecto de soterrado Santo Domingo 2035

PROYECTO ETED ATRIBUIBLEA: ANO | COSTO PARA ETED [USD]

AMPLIACION SE ISABELA

LT SOTERRADA ISABELA - METROPOLITANO
AMPLIACION GIS METROPOLITANO
SUBESTACION PINTURA

LT PINTURA - LOS PRADOS

LT PINTURA - EVARISTO MORALES

LT EVARISTO MORALES - PARAISO

ETED 2035
ETED 2035
ETED 2035
ETED 2035
ETED 2035
ETED 2035
ETED 2035

4,181,442.52
13,679,799.13
4,750,000.00
9,500,000.00
18,999,721.02
21,469,684.75
7,599,888.41
80,180,535.82

A estos proyectos se afiaden proyectos asociados a las empresas de distribucién, esto es, las

subestaciones Capotillo 138/12.5 y Evaristo Morales 138/12.5kV.

14/11/2023

Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED)
Plan de Expansién de la Transmision 2021 - 2035

Gerencia de Planificacién y Disefio

334



8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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El desarrollo de este plan estuvo basado en las propuestas de desarrollo futuro de la oferta y la
demanda, asi como también en cudl seria la forma que minimice el costo de inversién en el largo plazo
delasredes de alta tensidn, las cuales deben permitir que pueda tranzarse toda la energia que el sistema

requiera sin que existan restricciones de red.

En primer lugar, observamos que para enfrentar el crecimiento previsto de la generacidn y flexibilizar
su integracion en el SENI es necesario cambiar la estructura del sistema de transmisién. Idealmente esto
debe realizarse sobre la base de un plan de crecimiento de la generacidn, si no lo tenemos, la visién de
largo plazo se nubla considerablemente y las redes de transmision no necesariamente serdn
eficientemente dimensionadas. Para los fines de este plan, se definid la forma éptima para la integracion
de toda la generacidn prevista. Para esto debe invertirse al afio 2025 un monto de USD$587,231,336.77de
los cuales, USD$382,800,122.39 son atribuibles al crecimiento del propio sistema de transmision,
USD$82,700,711.05 son atribuibles al crecimiento del sistema de distribucién, y USD$121,730,503.34 son

atribuibles a la integracion nuevas centrales de generacidn.

Para enfrentar el crecimiento previsto de la demanda también es necesario re-estructurar las redes de
reparto dentro de los principales centros de consumo. Esto implica construir nuevas redes vy
reconfigurar parte de la red existente, ademds, aumentar el nivel de tensién de algunas subestaciones
de distribucion. Como se menciond anteriormente, debe invertirse en el STN un total de
USD$82,700,711.05 los cuales son atribuibles al crecimiento del sistema de distribucién, debe invertirse
ademas un monto aproximado de USD$80,180,535.82 en el soterrado de redes dentro del gran Santo
Domingo.
De este plan se derivan varios proyectos de inversidn, entre los cuales destacamos:

v" Ampliacién del sistema a 345kV.

v’ Soterrados de las nuevas redes del gran Santo Domingo y la reconfiguracién de las redes

existentes.
v" Compensacion de potencia reactiva.

v Nuevas lineas de reparto desde las subestaciones principales, hacia Santo Domingo y Santiago.
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Estos proyectos, por los montos de inversidn, es altamente recomendable construirlos con

financiamiento externo.

Para lograr los objetivos planteados por el gobierno central de la Republica Dominicana de modificar la
matriz energética y hacerla mas amigable con el medio ambiente de una forma sostenible y econémica
en el mediano-largo plazo, es necesario ampliar el sistema de transmision 345kV hacia las zonas de alto
perfil energético, esto permitird la expansién del parque de generacion, basado en los recursos
renovables disponibles en esas zonas, sin restricciones de red. El monto que implican estas ampliaciones

es USD$180,732,660.00

Bajo las premisas e insumos de este plan se deriva un costo de ampliacién de la red al 2035 de
USD$794,663,519.02. Este monto implica la construccion de unos 1,094 km de nuevas redes de
transmision en los diferentes niveles de tensién, ademas 3,177 MVA de transformacidn, principalmente
345/138kV. Si estos proyectos no se construyen se compromete la integracién técnico-econémica de los

proyectos de generacidn y distribucién definidos.

Recomendamos que para la elaboracién del préximo plan de expansién de la generacién incluyan

respuestas a las siguientes preguntas:

(Qué vamos a desarrollar?
¢Cémo lo vamos a desarrollar?
¢Donde desarrollaré?

(Cuanto desarrollaré?

NS NEENEE NN

(Cuando desarrollaré?

Es necesario elaborar un plan para asegurar la franja de servicio de la red existente ya que su ocupacién
implica un problema de seguridad para la poblacién, construccidn de nuevas redes, y/o en el mejor de

los casos re-configuraciones.
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Es necesario que las empresas distribuidoras de energia eléctrica no solo informen sobre los proyectos
que pretenden desarrollar y que requieren la participacidon de ETED, sino, que se ajusten a los tiempos
que declaran para la ejecucion y puesta en servicio de dichos proyectos. Esto permitird a la Empresa de
Transmision Eléctrica Dominicana tomar decisiones dentro del marco de la eficiencia en cuanto a sus

responsabilidades en los proyectos que involucran a ambas entidades.

A modo de ilustracién de lo mencionado en el parrafo anterior, en este plan de transmisién se propone
la sustitucién (por uno de mayor capacidad) del transformador de la subestacién Herrera por el alto
nivel de carga que alcanza (93%), ademas de la instalacién de un SVC en lado 69 kV de dicha subestacion.
Lo cierto es que esta sugerencia depende de la construccién o no de la subestacién Anacaona, un
proyecto de EdeSur. De ser construida dicha subestacién, que relajaria el nivel de carga del
transformador de Herrera, no seria necesario sustituirlo, sino, que mds bien se definiria un SVC para

instalarse del lado 138 kV de SE Herrera, en vez del lado 69 kV.

Sugerimos que la SIE reconozca para este periodo regulatorio los proyectos propios del sistema de
transmision, ademds, que los proyectos de transmisién que hemos identificado en este plan que son
atribuibles a la generacién sean construidos por los propios desarrolladores y repagados a través del
peaje por la ETED, ya que esto evita:

v Retrasos para los desarrolladores.

v Incertidumbre para la ETED sobre cuando construir la red.

Se le sugiere a la Superintendencia de Electricidad, instruir al Organismo Coordinador del SENI,
responsable de la planificacidn de la operacidn y las transacciones econdmicas, que, en los informes
mensuales de operacidn, incluya el costo de cada restriccidn operativa atribuible a ETED (si ocurriera),
esto servird como sefial de corto plazo para la evaluacién técnico-econdmica de las posibles soluciones

de largo plazo.
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9 TRABAJOS FUTUROS
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Con base en las revisiones del afio 2040, asi como también en la probabilidad de ocurrencia de las

asunciones de este plan, recomendamos que en las proximas revisiones de este plan se incluya lo

siguiente:

Verificacion de cumplimiento del plan indicativo de la expansidn de la generacién.

Verificacion del cumplimiento o de variacidon del plan de expansién de las empresas de
distribucidn.

Debido a que en el 2035 es necesario ampliar la capacidad de transformacién en la subestacion
EL Naranjo, es necesario incluir en los andlisis futuros si es factible construir una nueva
subestacion 345/138kV en el norte de Santiago, o si ampliar la capacidad a nivel 138kV desde una
nueva subestacién 345/138kV en el nordeste es suficiente.

Es necesario estudiar la necesidad de una nueva subestacién 345/138kV en el nordeste, se
presenta la necesidad pues desde el 202036 se observé que una salida de la linea 345kV Naranjo
- Julio Sauri provoca grandes restricciones y sobrecostos en la operacion del SENI.

Para una demanda de 6,860 MW las redes de la zona central operan de manera holgada excepto
por el anillo Monte Plata, el enlace Hainamosa - Dajao muestra alto nivel de carga, parece
conveniente que la linea Guerra — Restauradores — Isabela se construida con la capacidad de
llevar tres circuitos 138kV, de los cuales, uno puede ser usado para desconectar Dajao de
Hainamosa, y conectarlo directamente a la subestaciéon Guerra, esto permitird eliminar la
sobrecarga de tramo Hainamosa — Dajao y ademas reducira la exigencia a la linea Guerra -
Hainamosa.

Las zonas hacia donde se amplié el sistema 345kV opera de manera holgada, a saber, Area Sury
Area Noroeste.

El Area Este opera con debilidad pues las lineas 138kV SPM Il - Romana, Los Origenes - SPM | y
SPM II - Hato Mayor operan en sobrecarga. Es conveniente incluir en los préximos analisis del
plan de expansién la ampliacién de la barra 138kV de Hato Mayor, seccionar la barra con

interruptor y remover las redes que llegan a ella, las lineas 138kV Bayaguana/Guerra PV — Hato

36 Desvio de la linea 345kV Naranjo-Julio Sauri por construccién de subestacién Bonao Ill.
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Mayor, crear un anillo 138kV en la ciudad de San Pedro, asi como también una nueva linea hacia
La Romana.

La zona del nordeste presenta problemas de congestidn, incluso habiendo construido Ia
subestacion Cotui 138/12.5 kV, las congestiones inician, desde la subestacién Canabacoa. Una
solucidn es continuar con la linea 138kV Cotui — Pimentel, esto resuelve las congestiones.
Desde los analisis de los periodos anteriores se observa que el sistema 345kV tiene congestiones
en los transformadores de potencia de las SSEE Naranjo y Julio Sauri, en el periodo del 2030 se
recomendd instalar un tercer transformado en la subestacién El Naranjo, pero al 2040 ya se
observan sobrecargas, es recomendable que en la préxima revisién del plan se empiecen a
cerrar los anillos 345kV. Se ha identificado que, en el nordeste, por razones de confiabilidad,

estabilidad de tensién y por abastecimiento es necesario construir una nueva subestacién

345/138kV.

14/11/2023

Empresa de Transmisidn Eléctrica Dominicana (ETED) 341
Plan de Expansién de la Transmisién 2021 - 2035

Gerencia de Planificacién y Disefio



10 ANEXOS
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10.1 DIAGRAMAS UNIFILARES
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10.1.1 Area Central
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10.1.2 Area Este
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10.1.3 Area Norte
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10.1.4 Area Sur
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10.1.5 Sistema 345kV
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10.2 MAPAS
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10.2.1 Area Central
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10.2.2 Area Este
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10.2.3 Area Norte
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10.2.4 Area Sur
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10.2.5 Sistema 345kV
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